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Реферат:
1. Дисертація присвячена дослідженню поширення космічних променів (КП) у геліосферних магнітних полях
на основі кінетичних рівнянь. Розглянуто також процес прискорення швидких заряджених частинок при їх
взаємодії з турбулентною космічною плазмою. На основі одержаних в роботі розв'язків кінетичних рівнянь
досліджено еволюцію кутового розподілу сонячних космічних променів (СКП) і динаміку енергетичних
спектрів частинок високої енергії під час сонячних спалахів. Для ряду спалахів СКП зроблено оцінки
тривалості інжекції частинок у геліосферне магнітне поле і характеристик поширення КП у міжпланетному
середовищі. В дисертаційній роботі вперше одержано рівняння переносу КП, яке враховує другу сферичну
гармоніку кутового розподілу частинок. Показано, що розв'язки нового рівняння переносу КП
характеризуються більшою точністю, ніж аналогічні розв'язки дифузійного і телеграфного рівнянь.
Досліджено енергетичну залежність анізотропії галактичних космічних променів у геліосферних магнітних
полях. Показано, що анізотропія КП високої енергії може бути обумовлена локальним джерелом космічних
променів. Досліджено ефективність прискорення частинок КП великомасштабним електричним полем, яке



виникає у турбулентному, анізотропному середовищі внаслідок альфа-ефекту. Досліджено енергетичні
спектри прискорених частинок і зроблено оцінки характерних часів прискорення СКП.

2. The thesis is devoted to the investigation of cosmic ray (CR) propagation in heliospheric magnetic fields based
on kinetic equations. The process of energetic charged particle acceleration by plasma turbulence is studied as
well. On the basis of obtained kinetic equation solutions the evolution of angular distribution and energetic spectra
of solar cosmic rays (SCR) is investigated. The estimates of particle injection duration and features of CR
propagation in the interplanetary medium are derived. The CR transport equation taking into account the second
spherical harmonic of particle angular distribution is obtained for the first time. It is shown that solutions of the
new CR transport equation are characterized by better precision than the analogous solutions of the diffusion and
the telegrapher's equations. The energy dependence of galactic cosmic ray anisotropy in the heliospheric magnetic
fields is investigated. It is shown that high energy particle anisotropy can be caused by the local cosmic ray source.
The efficiency of the CR acceleration by the large scale electric field arising in the anisotropic turbulent medium
owing to alpha-effect is studied. The accelerated particle energetic spectra are examined and estimates of typical
SCR acceleration times are derived.
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