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Тема дисертації:
1. Резонансна взаємодія електромагнітного випромінювання з періодично-неоднорідними плазмонними
системами на поверхні твердих тіл

2. Resonance interaction of electromagnetic radiation with periodical- nonuniform plasmonic systems on the
solids surface.

Реферат:
1. У дисертаційній роботі досліджено властивості плазмонних систем з різним типом періодичної модуляції
діелектричної проникності в умовах резонансної взаємодії електромагнітного випромінювання з поверхнею,
в результаті якого в системі можливе одночасне збудження власних електромагнітних мод різної природи.
Розроблено технологію формування періодичних масивів металевих нанодротів і наноточок на поверхні
твердого тіла на основі методу інтерференційної літографії. Продемонстровано шляхи оптимізації оптичних
властивостей періодичної системи дротів під впливом низькотемпературної термообробки з утворенням
ланцюгів металевих наночастинок із заданими геометричними параметрами для ефективної передачі
електромагнітної енергії вздовж плазмонної хвилеводної системи. Виявлено взаємодію мод різного типу, що



збуджуються в періодичній системі металевих нанодротів; показано, що на інтенсивність взаємодії
локальних плазмонів та поверхневих плазмонних поляритонів впливає фактор заповненням металом.
Визначено оптимальні геометричні параметри сенсорної системи на основі призми ослабленого
внутрішнього відбивання, дифракційної ґратки і системи нанодротів для отримання максимальної
чутливості системи до зміни параметрів навколишнього середовища. Розроблено конструкцію оптохімічного
сенсора для визначення малих концентрацій домішок у рідинних і газових середовищах. Продемонстровано
можливість збільшення чутливості ППР-сенсорної системи за рахунок формування антикорельованих
рельєфів плазмон-несучої плівки.

2. The thesis is devoted to the investigation of properties of plasmonic systems with different types of periodical
modulation of permittivity in the conditions of resonant interaction of electromagnetic radiation with solid state
surface. The properties of plasmonic systems with different types of periodical modulation of permittivity in the
regime of resonant interaction of electromagnetic radiation with solid state surface have been studied. Such
interactions lead to the resonant excitation of different types of eigen electromagnetic modes in the system
(surface plasmon polaritons, local plasmons, and waveguide waves). The technology based on principles of
holographic lithography has been elaborated for plasmonic systems formation. The transformation character of
metal nanowires periodical system annealed isothermally was established. The possibility of formation of metal
nanoparticles chain system with predicted parameters for effective transmission of electromagnetic energy was
demonstrated. The interaction of different modes exciting in 1D array of metal nanowires was established. The
influence of metal filling fraction on local plasmon and surface plasmon polariton modes excitation has been
demonstrated. The optimal parameters of optochemical sensory systems based on attenuated total reflectance
(ATR) scheme, diffraction gratings (DG) and 1D array metal nanowires were established for obtaining of maximal
sensitivity. The design of optochemical sensor for detection of small concentration of impurity in gas environment
or liquid has been elaborated. The enhancement of sensitivity of SPR-sensory system due to formation of
anticorrelated reliefs of plasmon-carrying films was demonstrated experimentally.
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