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1. Обґрунтування комплексної оцінки екологічного стану водойм на основі космічної інформації ДЗЗ і
наземних спостережень на прикладі озера Світязь

2. Rationale for Complex Estimation of Water Bodies Ecological State on the Basis of Remote Sensing Data and
Ground-based Observations Taking Lake Svityaz as an Example

Реферат:
1. Актуальність дисертаційного дослідження обумовлена необхідністю розв'язання задач раціонального та
екологічно обґрунтованого використання природних ресурсів. Застосування з цією метою супутникових
даних забезпечує достовірність та оперативність просторово-часової інформації щодо стану водного об'єкту.
В ході роботи здійснено комп'ютерну обробку космічних знімків оз. Світязь апаратурою Landsat TM та ETM+
за період з 1988 по 2009 рр., що дозволило виокремити сім типів природно-територіальних комплексів (ПТК)
озера і сформувати карти розподілу ПТК оз. Світязь по роках спостережень, визначити відносні площі ПТК та
охарактеризувати структуру розподілу ПТК водойми мультифрактальними розмірностями Dq за кожний рік
дослідження. Застосування методу аналізу ієрархій з урахуванням низки характеристик водного



середовища, факторів антропогенного та природного впливів на стан ПТК водойми дозволило побудувати
системну ієрархічну модель оцінки та здійснити експертну оцінку екологічного стану озера Світязь по роках
спостережень протягом 1988-2009 рр. за наземними даними. Встановлений в межах 0.715-0.784
кореляційний зв'язок експертних оцінок екологічного стану водойм з мультифрактальними розмірностями
D(q<0) доводить можливість проведення експрес-діагностик екологічного стану водойми за змінами
розподілу відносних площ ПТК, визначеними на основі обробки супутникових даних. На основі методу
адаптивного балансу впливів здійснено моделювання і прогноз динаміки екологічного стану озера Світязь
при зміні рекреаційного навантаження на водойму. Таким чином, на прикладі озера Світязь обґрунтовано і
здійснено використання системних методів для комплексної оцінки екологічного стану водойм на основі
космічної інформації ДЗЗ і наземних спостережень. Ключові слова: дистанційне зондування Землі, водна
екосистема, природно-територіальний комплекс, оцінка екологічного стану, супутникові дані.

2. The goal of this research is the complex estimation of water bodies ecological state using ground-based and
remote sensing data. It is made on the example of the Lake Svityaz. To achieve this goal the following methods
were applied: system analysis, cluster analysis, multi-criteria evaluation (hierarchy analysis method) and fractal
analysis, adapt balance compliance method and computer modelling. The computer processing of multispectral
images of the Lake Svityaz using NDVI, temperature maps, depth map as informative features was performed. It
allowed to identify seven types of lake's microlandscapes for each year of observation. The relative areas of the
Svityaz microlandscapes were determined. The microlandscape structure of the water body using fractal analysis
method was described. Thereby, the water macrophytes distribution in every year of observation is characterized
by the multifractal dimensions Dq. The Lake Svityaz as the object of study was considered as an ecosystem in
which physical, chemical and biological processes are most tightly interdependent. The hierarchy analysis method
was used for creation of a hierarchy model of the ecological state estimation. The model and the expert ecological
state's assessments of the Lake Svityaz are based on the ground measurements during 1988-2009. The correlation
between the expert ecological state's assessments and multifractal dimensions D(q<0) is in the range 0.715-0.784. It
proves the possibility of express-diagnostics conducting of the lake's ecological state estimation using the
microlandscape's relative areas changes which can be evaluated by the satellite data processing. It was discovered
that the adapt balance compliance method enabled to conduct modelling and forecasting the Lake Svityaz
ecological state dynamics during the recreational load change. KEY WORDS: Remote Sensing, Water Ecosystem,
Microladscape, Ecological State Estimation, Satellite Data.
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