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1. Підготовка майбутніх учителів природничих дисциплін до проєктування та використання мобільних
додатків в освітньому процесі

2. Training of future teachers of natural sciences to design and use mobile applications in the educational process

Реферат:
1. Дисертацію присвячено дослідженню проблеми підготовки майбутніх учителів природничих дисциплін до
проєктування та педагогічно доцільного використання мобільних застосунків в освітньому процесі.
Актуальність теми зумовлена необхідністю трансформації педагогічної освіти в умовах цифровізації,
зростанням ролі мобільного навчання та потребою у формуванні цифрової компетентності педагогів. У
дисертаційному дослідженні представлено цілісне поєднання теоретичного аналізу та експериментального
вивчення проблеми професійної підготовки майбутніх учителів природничих дисциплін до проєктування та
ефективного використання мобільних застосунків у процесі навчання. Представлено наукове обґрунтування
доцільності впровадження мобільних освітніх технологій у систему вищої педагогічної освіти з метою
формування у здобувачів цифрової, методичної та професійної компетентностей, необхідних для ефективної



діяльності в умовах цифровізації освіти. Враховуючи трансформацію інформаційного простору, зміну
освітніх запитів сучасних здобувачів освіти, а також впровадження змішаних і дистанційних форм навчання,
у роботі обґрунтовано необхідність оновлення підходів до підготовки майбутніх вчителів природничих
дисциплін шляхом інтеграції проєктної діяльності у створення й педагогічно доцільне використання
мобільних застосунків. Розглянуто цифрову освітню реальність як ключовий чинник підвищення мотивації
до навчання, персоналізації пізнавальної діяльності та забезпечення індивідуальної освітньої траєкторії
кожного здобувача освіти. Досягнення мети дослідження підпорядковано послідовному вирішенню п’яти
завдань дослідження. У межах першого завдання здійснено аналіз науково-теоретичних джерел, що
стосуються підготовки майбутніх учителів природничих дисциплін, цифровізації освітнього процесу,
використання мобільного навчання та цифрових технологій у професійній діяльності педагога. Визначено
концептуальні підходи до цифрової трансформації освіти, зокрема: компетентнісний, діяльнісний,
інформаційно-цифровий, особистісно орієнтований. Узагальнено результати вітчизняних і зарубіжних
досліджень щодо застосування мобільних застосунків у викладанні природничих дисциплін (фізики, біології,
хімії, географії). Виявлено суперечності між сучасними вимогами до професійної діяльності вчителя та
недостатньою увагою до проєктування мобільних застосунків у змісті фахової підготовки. У межах другого
завдання проведено діагностичне дослідження на констатувальному етапі експерименту. Було використано
комплекс методів (анкетування, тестування, спостереження), які дозволили оцінити рівень сформованості
цифрової, методичної та рефлексивної готовності студентів. Отримані результати засвідчили
фрагментарність знань здобувачів щодо цифрових освітніх ресурсів, низький рівень навичок педагогічного
проєктування та обмежений досвід застосування мобільних застосунків у педагогічній практиці. Це
підтвердило доцільність розроблення спеціальної моделі підготовки. Вирішення третього завдання
передбачало аналіз чинників, що забезпечують ефективне формування готовності студентів до використання
мобільних застосунків у навчанні. У дисертації визначено комплекс педагогічних умов, які включають: 
створення мотиваційного середовища, орієнтованого на цифрову трансформацію освіти;  реалізацію
міждисциплінарної інтеграції в межах природничих дисциплін і цифрової дидактики;  запровадження
вибіркової освітньої компоненти «Мобільні застосунки в освітньому процесі природничих дисциплін» як
дидактичного інструменту формування цифрової компетентності;  поєднання особистісно орієнтованого,
дослідницького та проєктного підходів у навчанні;  використання цифрових платформ (Phyphox, GeoGebra,
Stellarium, Google Earth тощо) з можливістю адаптації під навчальні цілі природничих предметів; 
формування навичок командної роботи, рефлексії та педагогічного проєктування через цифрову взаємодію.
Дотримання цих умов забезпечило системне формування ціннісно- мотиваційного, когнітивного та
операційно-діяльнісного компонентів готовності студентів до цифрової професійної діяльності. У межах
четвертого завдання створено цифровий освітній продукт – мобільний застосунок «Віртуальний кабінет»,
веб-версія якого розміщена за адресою https://ph.org.ua/index.php. У роботі окреслено його педагогічне
призначення, методологічну основу, структурно-функціональну модель та технології реалізації. Структура
застосунку передбачає модульний формат організації навчального контенту з тематичними рівнями,
квестами, системою оцінювання та самоконтролю. Застосунок включає засоби візуалізації (відео, анімації,
віртуальні лабораторії), інструменти цифровізації (навчальні рівні, навчальні ресурси), систему мотивації
(рейтинги, бейджі, доступ до нових рівнів), а також адаптивні механізми (рівні складності, варіативність
проходження, індивідуальні траєкторії).

2. The dissertation is devoted to the study of the problem of training future teachers of natural sciences to design
and pedagogically appropriate use of mobile applications in the educational process. The relevance of the topic is
due to the need to transform pedagogical education in the conditions of digitalization, the growing role of mobile
learning and the need to form digital competence of teachers. The dissertation research presents a holistic
combination of theoretical analysis and experimental study of the problem of professional training of future
teachers of natural sciences to design and effective use of mobile applications in the learning process. A scientific
justification of the feasibility of introducing mobile educational technologies into the system of higher pedagogical
education is presented in order to form in applicants digital, methodological and professional competencies



necessary for effective activity in the conditions of digitalization of education. Taking into account the
transformation of the information space, the change in educational demands of modern education seekers, as well
as the introduction of blended and distance learning forms, the work substantiates the need to update approaches
to the training of future teachers of natural sciences by integrating project activities into the creation and
pedagogically appropriate use of mobile applications. Digital educational reality is considered as a key factor in
increasing motivation for learning, personalizing cognitive activity, and ensuring an individual educational
trajectory for each education seeker. Achieving the research goal is subject to the consistent solution of five
research tasks. Within the framework of the first task, an analysis of scientific and theoretical sources related to
the training of future teachers of natural sciences, digitalization of the educational process, the use of mobile
learning and digital technologies in the professional activities of a teacher was carried out. Conceptual approaches
to the digital transformation of education were identified, in particular: competency-based, activity-based,
information-digital, and personally oriented. The results of domestic and foreign studies on the use of mobile
applications in teaching natural sciences (physics, biology, chemistry, geography) are summarized. Contradictions
between modern requirements for the professional activity of a teacher and insufficient attention to the design of
mobile applications in the content of professional training are revealed. Within the framework of the second task, a
diagnostic study was conducted at the ascertaining stage of the experiment. A set of methods (questionnaires,
testing, observation) was used, which allowed assessing the level of formation of digital, methodological and
reflective readiness of students. The results obtained showed the fragmentation of applicants' knowledge of digital
educational resources, a low level of pedagogical design skills and limited experience in using mobile applications
in pedagogical practice. This confirmed the feasibility of developing a special training model. The solution to the
third task involved an analysis of factors that ensure the effective formation of students' readiness to use mobile
applications in learning. The dissertation identifies a set of pedagogical conditions, which include: – creation of a
motivational environment focused on the digital transformation of education; – implementation of
interdisciplinary integration within natural sciences and digital didactics; – introduction of a selective educational
component "Mobile applications in the educational process of natural sciences" as a didactic tool for the formation
of digital competence; – combination of personally oriented, research and project approaches in learning; – use of
digital platforms (Phyphox, GeoGebra, Stellarium, Google Earth, etc.) with the possibility of adaptation to the
educational goals of natural sciences; – formation of teamwork, reflection and pedagogical design skills through
digital interaction. Compliance with these conditions ensured the systematic formation of valuemotivational,
cognitive and operational-activity components of students' readiness for digital professional activity. Within the
framework of the fourth task, a digital educational product was created - the mobile application "Virtual Cabinet",
the web version of which is located at https://ph.org.ua/index.php. The work outlines its pedagogical purpose,
methodological basis, structural and functional model and implementation technologies. The structure of the
application provides for a modular format for organizing educational content with thematic levels, quests, an
assessment and self-control system.
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