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Мова дисертації:
Коди тематичних рубрик: 29.19.21

Тема дисертації:
1. Дефектоутворення і електронні властивості матеріалів на основі заліза та кремнію, опромінених лазером в
режимі генерації ударних хвиль

2. Defect forming and electronic properties of ferum and silicon based materials irradiated by the laser under
shock wave regime

Реферат:
1. Процеси викликані взаємодією лазерних ударних хвиль з армко-залізом, нержавіючою сталлю марки
Х18Н10Т-ВД та легованим кремнієм. Встановлення основних закономірностей впливу лазерних ударних
хвиль на електронні властивості, дефектність структури, фазові перетворення. Виявлення механізмів дії
лазерних ударних хвиль на матеріали з різними пластичними властивостями. Методи дослідження:
вимірювання високочастотних (1 МГц) вольт-фарадних характеристик, електороопору (чотирьох зондовий),
вольтамперних характеристик, ядерної гамма-резонансної спектроскопії, електронно-позитронної
анігіляції. Показано, що глибина впливу лазерних ударних хвиль на три порядки перевищує глибину області
термічного впливу наносекундного лазерного імпульсу. Встановлено, що зворотній мартенситний перехід,
який спостерігається при лазерній ударно-хвильовій обробці сталі Х18Н10Т-ВД є результатом дії двох



конкуруючих факторів - великих стискаючих напружень (2ГПа) та низьким спупенем (0,01) пластичної
деформації, а підвищення корозійної стійкості - селективним розсіянням лазерної ударної хвилі на границях
зерен та їх очисткою від домішок і гомогенізацією структури. Показана можливість нетермічної модифікації
властивостей пластичних і малопластичних матеріалів за допомогою лазерних ударних хвиль та вказані
шляхи їх практичного застосування.

2. The investigation of the Laser Shock Wave (LSW) effect on the change of the electronic properties and defect
forming in the materials with different plastic properties (Fe, stainlees steel Х18Н10Т-ВД, Si) after LSW processing
in transparent condensed medium protected with a heat screen. It was demonstrated that LSW processing can
selectively modify resistance and IU characteristic of surface and interface layers in Si structure. It is shown that
LSW passed in stainless steel Х18Н10Т-ВД, causes martensite conversional and increases corrosion stability in
liquid lithium in comparison with austenite obtained after conventional thermal treatment. The formation of
austenite by shock wave mechanism is connected with two rival action factors: great (2GPa) compression and low
(0,01) plastic deformation degree. The selective dissipation of LSW is the main factor, which causes the cleaning of
the grain border from the impurities and gomogenizing of structure.
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