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Тема дисертації:
1. Електрошлаковий переплав високореакційних і прецизійних металів та сплавів з нестаціонарними
режимами електричного живлення і електромагнітного впливу

2. Electroslag remelting of high-reaction and precision metals and alloys with non-stationary modes of electric
power supply and electromagnetic impact

Реферат:
1. Дисертація присвячена вирішенню проблеми покращення експлуатаційних характеристик
високореакційних і прецизійних сплавів, шляхом підвищення хімічної і структурної однорідності металу
зливків при електрошлаковому переплаві (ЕШП). Проведено комплекс теоретичних досліджень та
експериментальних розробок процесів плавлення, перенесення і кристалізації металу при ЕШП в умовах
нестаціонарних режимів електричного живлення і зовнішнього електромагнітного впливу. Запропоновано
нові методи і технологічні рішення з керування процесами структуроутворення металу зливків. Вони
базуються на веденні електрошлакового процесу в імпульсному режимі, із забезпеченням пошарового
формування зливка, а також на імпульсному впливі на гідродинамічний стан металевої ванни електричними
і магнітними полями, створеними із застосуванням розрядів ємнісних накопичувачів електричної енергії.
Розроблені методи впливу на кристалізацію зливків ЕШП дозволяють повністю усунути формування



стовбчастої структури металу, забезпечують її подрібнення і гомогенізацію, наближаючи до структури
деформованого металу. Проведені дослідження процесу ЕШП в умовах вакууму. Показано, що лімітуючим
чинником реалізації переплаву у вакуумі є закипання флюсу, викликане інтенсивним випаровуванням
легколетючих сполук, насамперед хлоридів і фторидів. Встановлено, що тиск закипання флюсу при ЕШП
залежить як від складу флюсу, так і від електричних режимів, які визначають потужність процесу і
температуру ванни. Визначено критичний рівень тиску для сольових та фторидно-оксидних флюсів.
Доведена можливість зменшення вмісту водню у титанових сплавах шляхом ведення переплаву в умовах
вакууму. Виходячи з результатів проведених досліджень, розроблено технологічні процеси камерного ЕШП
високореакційних і прецизійних металів і сплавів з нестаціонарними режимами електричного живлення і
електромагнітного впливу. Створено відповідне дослідно-промислове обладнання потужністю 724 кВт для
виплавки зливків діаметром до 260 мм і довжиною до 900 мм. Отримані дослідні зразки і промислові партії
зливків титанових сплавів, нікеліду титану, прецизійних сплавів типу 29НК, 50Н, 46Н, 49КФ, хрому, метал
яких характеризується високою хімічною і структурною однорідністю. Отримані у дисертаційній роботі
результати є теоретичним узагальненням та підґрунтям для вирішенням важливої науково-технічної
проблеми, що має народногосподарське значення, а саме – створення в Україні конкурентоспроможного
виробництва високореакційних і прецизійних сплавів та імпортозаміщення виробів з них.

2. The thesis is devoted to solving the problem of increasing the chemical and structural homogeneity of ingots of
high-reaction and precision alloys during electroslag remelting (ESR). A complex of theoretical researches and
experimental developments of the processes of melting, transfer and crystallization of metal during ESR in the
conditions of non-stationary regimes of electric power supply and external electromagnetic influence has been
carried out. New methods and technological solutions for controlling the processes of structure formation of
ingots metal are proposed. They are based on conducting the electroslag process in a pulse mode, ensuring the
layer-by-layer formation of the ingot, as well as on the pulse effect on the hydrodynamic state of the metal pool by
electric and magnetic fields created with the use of discharges of capacitive electric energy storage devices. The
developed methods of influencing the crystallization of ESR ingots make it possible to completely eliminate the
formation of the columnar structure of the metal, ensure its refining and homogenization, making it similar to the
structure of deformed metal Investigations of the ESR process under rarefied pressure conditions were carried
out. It is shown that the limiting factor for the realization of remelting in a vacuum is the boiling of the flux caused
by the intense evaporation of volatile components, primarily – chlorides and fluorides. It was established that the
flux boiling pressure during the ESR depends both on the composition of the flux and on the electrical modes that
determine the thermal power of the process. The critical pressure level for salt and fluoride-oxide fluxes was
determined. The possibility of reducing the content of hydrogen in titanium alloys by remelting in vacuum
conditions has been proven. Based on the results of the conducted research, the technological processes of the
chamber ESR of high-reaction and precision alloys with non-stationary modes of electric power supply and
electromagnetic impact have been developed. Appropriate pilot equipment with a capacity of 724 kW was created
for melting ingots with a diameter of up to 260 mm and a length of up to 900 mm. Experimental samples and
industrial batches of ingots of titanium alloys, titanium nickelide, precision alloys of type 29NK, 50N, 46N, 49КF
and chromium, whose metal is characterized by high chemical and structural homogeneity, were obtained. The
results obtained in the dissertation are a theoretical generalization and a basis for solving an important scientific
and technical problem of national economic importance, namely, the creation of competitive production of high-
reaction and precision alloys in Ukraine and import substitution of the corresponding products.
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Код за ЄДРПОУ: 05416923

Місцезнаходження: вул. Казимира Малевича, буд. 11, Київ, 03150, Україна

Форма власності: Державна

Сфера управління: Національна академія наук України

Ідентифікатор ROR:

VII. Відомості про офіційних опонентів та рецензентів
Офіційні опоненти
Власне Прізвище Ім'я По-батькові:
1. Пройдак Юрій Сергійович

2. Yuri S. Proidak

Кваліфікація: д.т.н., професор, 05.16.02

Ідентифікатор ORCID ID: 0000-0001-7380-055X

Додаткова інформація: https://scholar.google.com.ua/citations?user=dKU147EAAAAJ&hl=ru;
https://www.scopus.com/authid/detail.uri?authorId=6507196492

Повне найменування юридичної особи: Український державний університет науки і технологій

Код за ЄДРПОУ: 44165850

Місцезнаходження: вул. Лазаряна, буд. 2, Дніпро, Дніпровський р-н., 49010, Україна



Форма власності: Державна

Сфера управління: Міністерство освіти і науки України

Ідентифікатор ROR:

Власне Прізвище Ім'я По-батькові:
1. Гречанюк Микола Іванович

2. Mykola I. Grechanyuk

Кваліфікація: д.т.н., с.н.с., 05.16.02

Ідентифікатор ORCID ID: 0000-0002-2609-6018

Додаткова інформація: https://www.scopus.com/authid/detail.uri?authorId=54383023000

Повне найменування юридичної особи: Інститут проблем матеріалознавства ім. І. М. Францевича
Національної академії наук України

Код за ЄДРПОУ: 05416930

Місцезнаходження: вул. Кржижановського, буд. 3, Київ, 03142, Україна

Форма власності:
Сфера управління: Національна академія наук України

Ідентифікатор ROR: Не застосовується

Власне Прізвище Ім'я По-батькові:
1. Нурадинов Абди Сайдахматович

2. Abdy S. Nuradynov

Кваліфікація: д.т.н., с.н.с., 05.16.02

Ідентифікатор ORCID ID: 0000-0002-7286-8648

Додаткова інформація: https://www.scopus.com/authid/detail.uri?authorId=6506359680

Повне найменування юридичної особи: Фізико-технологічний інститут металів та сплавів
Національної академії наук України

Код за ЄДРПОУ: 05417153

Місцезнаходження: бульв. Вернадського, буд. 34/1, Київ, 03142, Україна

Форма власності:
Сфера управління: Національна академія наук України

Ідентифікатор ROR: Не застосовується

Рецензенти

VIII. Заключні відомості



Власне Прізвище Ім'я По-батькові
голови ради

 
Лобанов Леонід Михайлович

Власне Прізвище Ім'я По-батькові
головуючого на засіданні

 
Лобанов Леонід Михайлович

Відповідальний за підготовку
облікових документів

 
Махненко Олег Володимирович 

Реєстратор   УкрІНТЕІ

Керівник відділу УкрІНТЕІ, що є
відповідальним за реєстрацію наукової
діяльності

Юрченко Тетяна Анатоліївна


