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Тема дисертації:
1. Методи та засоби математичного моделювання динаміки елементів конструкцій з в'язкопружними
властивостями на основі інтегро-диференціальних рівнянь

2. Methods and means of mathematical modeling dynamics structural elements with viscoelastic properties based
integra-differential equations

Реферат:
1. Об’єктом дослідження є математичне моделювання динамічних процесів в механічних об’єктах з
в’язкопружними властивостями. Метою роботи є підвищення ефективності процесів математичного і
комп’ютерного дослідження задач динаміки механічних об’єктів шляхом створення методів та засобів
чисельного моделювання процесів в елементах конструкцій з в’язкопружними властивостями на основі
інтегро-диференціальних рівнянь. Вперше запропоновано варіант чисельного методу розв’язування інтегро-
диференціальних рівнянь, у якому, на відміну від існуючих, шляхом використання методу варіації довільних
сталих отримується еквівалентне інтегральне рівняння Вольтерра II-го роду, що дозволяє застосовувати
ефективні регулярні та апробовані квадратурні алгоритми, властиві інтегральній постановці задачі динаміки;
вдосконалено операційний метод розв’язування лінійного інтегрального рівняння, у якому, на відміну від



існуючого, надано модифіковану форму зображення функцій розв’язку, що спрощує отримання аналітичного
розв’язку інтегрального рівняння в дійсній області; вдосконалено обчислювальну схему методу простої
ітерації для розв’язування лінійного інтегрального рівняння, у якій, на відміну від існуючої, пропонується
метод знаходження першого наближення, що дозволяє зменшити кількість ітераційних кроків при отриманні
розв’язку. Практичне значення одержаних результатів полягає у розробці комплексу алгоритмів і програм,
які дають змогу розширити можливості та підвищити ефективність засобів комп’ютерного моделювання при
розв’язуванні задач дослідження та проектуванні елементів конструкцій з в’язкопружними властивостями на
основі інтегро-диференціальних рівнянь; розроблені програмні засоби використані при комп’ютерному
моделюванні низки практичних задач. Ступінь впровадження - результати дослідження впроваджено в ПАТ
«Будівельно–монтажне управління по газифікації» м. Хмельницький. Сфера (галузь) використання -
математичне моделювання та програмні засоби.

2. Object of research - mathematical modeling of the dynamic processes of vmehanicheskih objects with
viscoelastic properties. Goal of improving the efficiency of mathematical and computer research dynamics
problems of mechanical objects by creating methods and means of numerical modeling processes in structural
elements with viscoelastic properties based on integral and differential equations. First proposed version of a
numerical solution of integro-differential equations by using the method of variation of parameters to obtain an
equivalent Volterra integral equation II-the first kind, which allows for effective and regular aprobovanye
quadrature algorithms inherent integral formulation of problems of dynamics, improved operational method for
solving a linear integral equation by using the modified solutions of the image is a function that makes it easy to
analytical solution of the integral equation in the real domain, improved computational scheme simple iteration
method for solving integral equations, methods find the first approximation, which reduces the number of teratsy.
The practical significance of these results is to increase the effectiveness of computer simulations in problem
solving research and design of structural elements with viscoelastic properties based on integral and differential
equations, developed by the software tools used in computer modeling of tasks. Degree of application - the results
of research have been implemented in PJSC "Budivelno-assembly upravlinnya on gazifikatsii" Khmelnitsky. Scope
(branch) of mathematical modeling and software tools.
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