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1. Сітчасті поліуретани як активні середовища для твердотільних лазерних елементів з барвниками
феналенонового класу

2. Cross-linked polyurethanes as active media for a solid-state laser element doped with phenalenone dyes

Реферат:
1. Дисертаційна робота присвячена синтезу сітчастих поліуретанів з реакційноздатними барвниками
феналенонового класу та встановленню закономірностей впливу хімічної будови та структури на
фотооптичні властивості отриманих композицій як активних твердотільних лазерних елементів на
органічних барвниках. Основні результати роботи були одержані за допомогою таких методів дослідження:
ІЧ-, ЯМР-, УФ- та видимої -спектроскопії, диференційної калориметрії, електронного парамагнітного
резонансу, динамічного механічного аналізу, ширококутового рентгенографічного аналізу, світлової
мікроскопії. Показано, що в залежності від будови феналенонових барвників та їх реакційної здатності
формуються два типи ПУ-композицій: перша, де барвник ковалентно зв'язаний полімером,а в іншій -
ковалентно не зв'язаний, але рівномірно розподілений в полімері. Було проведене дослідження впливу
природи гідроксилвмісних олігомерів та діізоціанатної складової вихідних ПУ на їх властивості, такі як:
оптичні, функція полярності та променева стійкість, що є визначальними для лазерних середовищ. Показано,



що в дослідженому ряду ПУ оптимальні характеристики прозорості (260-2200 нм), функції полярності
(F=0,5584) та променевої стійкості має ПУ на основі олігоестеру з ММ 800 та ГМДІ. Вивчення отриманих ПУ-
композицій з інкорпорованими барвниками феналенонового класу показало, що їх оптичні властивості та
фотостійкість визначаються функцією полярності вихідного ПУ. ПУ на основі аліфатичного діізоціанату
мають більшу полярність, що сприяє збільшенню Стокового зсуву та зниженню гасіння люмінесценції, а
також підвищенню фотостійкості активного лазерного елементу. Проведені дослідження дають перспективу
ефективного використання ПУ-композицій на основі аліфатичного діїзоціанату з інкорпорованими
барвниками феналенонового класу в лазерній техніці.

2. The thesis is devoted to the synthesis of cross-linked polyurethane containing reactive phenalenone dyes and to
the investigation of the influence of chemical structure on photo-optical properties of the compositions that can
be used as an active solid-state laser elements based on organic dyes. Main results were obtained with use of
research methods: IR-, NMR-, UV-, visible spectroscopy, differential calorimetry, electron paramagnetic
resonance, dynamic mechanical analysis, wide-angle X-ray analysis, light microscopy.It is shown that depending
on the structure of phenalenone dyes and their reactivity two types of PU-compositions can be obtained: one of
them contains the dye which is covalently bonded to the polymer and another one does unbounded dye. The
influence of nature of hydroxyl containing oligomers and diisocyanates of initial PU on transparency, polarity
function, and beam strength was studied. It was shown that PU based on ODA 800 and HMDI has optimal
characteristics such as transparency (260-2200 nm) polarity function (F=0.5584), and beam strength. The study of
obtained PU-compositions with incorporated phenalenone dyes has shown that their optical properties and
photo-stability are strongly depended on the polarity function of initial PU. The aliphatic diisocyanate based PU
was shown to be more polar that leads to an increase in the dye Stokes shift, a decrease of luminescence
quenching, and growth of photo-stability of active laser element. The data obtained demonstrate the perspective
of effective application of PU-compositions based on aliphatic diisocyanate with incorporated phenalenone dyes in
laser technology.
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