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Тема дисертації:
1. Застосування вихрової гідродинаміки до проблем утворення і еволюції планетарних систем

2. Application of vortex hydrodynamics to the problems of the formation and evolution of planetary systems

Реферат:
1. Об'єктом дослідження є новий точний розв'язок системи гідрогазодинамічних рівнянь Ейлера, який
породжує складну вихрову течію з низкою тороїдних вихрових кілець, котру було названо планетарним
вихором. Предметом дослідження є вивчення геометричних, кінематичних та динамічних характеристик
планетарного вихору та їх застосування до розрахунку структур та основних параметрів зіркових планетних
систем. При виконанні дисертаційної роботи застосовувались методи диференціального та інтегрального
числення, методи інтегрування лінійних та нелінійних диференціальних рівнянь математичної фізики,
методи математичної теорії стійкості а також програмування у середовищах Matlab, Maple, Mathcad та
засоби побудови графічних 2D і 3D-зображень. Усі теоретичні результати даної роботи та відповідні



розрахункові моделі є новими і не мають аналогів, - вони лише порівнюються з сучасними
спостережуючими даними. Наукова новизна одержаних результатів полягає у тому, що: проведено
параметричний аналіз багатопараметричного гідрогазодинамічного розв'язку планетарного вихору і на його
основі зроблено опис структур вихрових утворень та встановлено параметричні умови біфуркації цих
структур; досліджено геометрію і структури особливих точок центральних диполів планетарних вихорів у
регулярному, сингулярному та загальному випадках; визначено характеристики обертань у вихорі;
досліджено поля тиску та градієнтів тиску; проведено чисельно-аналітичне дослідження руху частинок у
торових кільцях планетарного вихору. Завдяки використанню гідро газодинамічної теорії космічних явищ,
уперше у астрономічній науці отримано можливість теоретично ідентифікувати повний склад нових
екзопланетних систем, у яких відкрито лише кілька планет. Матеріали дослідження можуть бути використані
в науковій та викладацькій діяльності, а окремі результати дисертаційного дослідження можуть допомогти
астрономам-спостерігачам більш ефективно шукати і точно знаходити нові екзопланети навколо інших
зірок.

2. The object of the research is a new exact solution of Euler's hydrogas dynamics equations that generates a
difficult vortical flow with a number of toroidal vortex rings, which was called a planetary vortex. The subject of
the study is the study of the geometric, kinematic and dynamic characteristics of a planetary vortex and their
application to the calculation of structures and basic parameters of star planetary systems. At implementation of
dissertation work were used the methods of differential and integral calculus, methods of integration of linear and
nonlinear differential equations of mathematical physics, methods of mathematical stability theory and
programming in Matlab, Maple, and Mathcad and tools for constructing graphic 2D and 3D images. All theoretical
results of this work and corresponding calculation models are new and have no analogues - they are compared
only with modern observational data. The scientific novelty of the obtained results is that: a parametric analysis of
the multi-parametric solution of hydrogas dynamics equations is simulated, which simulates the initial existence of
a planetary vortex, and describes the structures of vortices and establishes the parametric conditions for
bifurcation of these structures; the geometry and structures of singular points of the central dipoles of planetary
vortices in the regular, singular and general cases are investigated; the characteristics of the vortices are
determined; the pressure fields and pressure gradients have been studied; a numerical-analytical study of the
motion of particles in the torus rings of a planetary vortex has been carried out. Due to the use of the
hydrodynamic theory of cosmic phenomena, for the first time in astronomical science it has been possible to
theoretically identify the full composition of new exoplanet systems in which only a few planets have been
discovered. Materials of research can be used in scientific and teaching activity, and some results of the
dissertation research can help astronomers-observers to more effectively search and exactly find new exoplanets
around other stars.
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