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V. Відомості про дисертацію
Мова дисертації:
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Тема дисертації:
1. Магнітооптичні явища в просторово неоднорідних магнітних середовищах

2. Magneto-optical effects in space-inhomogeneous magnetic media

Реферат:
1. Шаруваті бігіротропні магнітні середовища, магнітні плівки з доменними структурами, магнітні фотонні
кристали, ультратонкі феромагнітні багатошарові структури. Розвиток теорії лінійного та нелінійного
оптичного відгука від неоднорідних магнітних середовищ. Mетод матриці переносу, функцій Гріна, метод
FLAPW. Досліджено повне внутіршнє відбиття світла та ефект Гуса-Хенхена на межі бігіротропних
середовищ. Передбачено нелінійну оптичну дифракцію від магнітовпорядкованих структур. Показано
можливість керування нелінійною магнітооптичною дифракцією за допомогою зовнішнього магнітного
поля. Досліджено вплив механічних напружень на лінійне та нелінійне відбиття світла. Теоретично
досліджено спектри заборонених фотонних зон для одновимірних магнітних фотонних кристалів. Плівки із
смугастими доменними структурами можуть грати роль магнітних фотонних кристалів, що перестроюються
зовнішнім магнітним полем. В дводефектному магнітному фотонному кристалі поєднуються суттєві
значення коефіцієнта проходження та кутафарадеєвського обертання, що віжливо при створенні відповідних



пристроїв. Обчисленний з перших принципів нелінійний магнтооптичний відкуг від поверхонь ультратонких
магнітооптичних структур на основі моношарів нікелю та міді демонструє важливу роль магнітних
властивостей в нелінійній оптиці.

2. Layered bigyrotropic magnetic media, magnetic films with magnetic domain structures, magnetic photonic
crystals, ultrathin ferromagnetic multilayered structures. Development of theory of linear and nonlinear optical
response from inhomogeneous magnetic media. The transfer matrix method, method of Green functions, full-
potential linearized plane wave method. For the first time the total internal reflection and Goos-Hanchen effects at
the boundary of two bigyrotropic magnetic media were investigated. The possibility of nonlinear magneto-optical
diffraction from ordered magnetic structures was predicted. The possibility of magnetic control of the nonlinear
magneto-optical diffraction is demonstrated. The effects of linear and nonlinear light reflection from magnetic and
nonmagnetic films on nonmagnetic substrates is presented taking into account both misfit strains and misfit
dislocations at the film and substrate interface. The investigation of the photonic band gap PBG spectra of one-
dimensional magnetic photonic crystals is performed. The striped domain structures can be considered as
magnetically tunable magnetic photonic crystals. The influence of the incidence angle of the electromagnetic wave
and the defect layer thickness on the magneto-optical transition characteristics for the magnetic photonic crystal
with defect magnetic layers is investigated. The two-defect magnetic photonic cristals can combine large values of
transmission coefficient and Faraday rotation, and this fact makes them very important for the corresponding
devices development. The first principle calculations of the nonlinear magneto-optical response from the ultrathin
ferromagnetic structures on the base of Ni and Cu monolayers demonstrate important role of magnetic properties
in nonlinear optics.
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