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V. Відомості про дисертацію
Мова дисертації:
Коди тематичних рубрик: 55.16.24.13

Тема дисертації:
1. Розвиток теорії й удосконалення технології рівноканального кутового пресування мідних й алюмінієвих
заготовок.

2. Theory developing and technology improving for the equal-channel angular pressing of copper and aluminum
billets.

Реферат:
1. Об'єкт дослідження. Процеси рівноканального кутового пресування, у тому числі кутового
гідропресування й подвійного рівноканального бічного пресування. Метою роботи є розвиток теорії
рівноканального кутового пресування для урахування комплексного впливу геометрії матриці, зміцнення
матеріалу й умов тертя на параметри процесу, а також удосконалення технології виготовлення
субмікрокристалічних мідних й алюмінієвих прутків шляхом комбінованого застосування кутового й
прямого гідропресування замість традиційного способу рівноканального кутового пресування. Методи
дослідження. Аналіз процесів інтенсивної пластичної деформації виконаний з урахуванням основних
положень теорії обробки металів тиском, використані методи балансу потужностей, верхньої оцінки й
комп'ютерного моделювання (метод кінцевих елементів). Експериментальні дослідження процесів



пластичного деформування виконані в лабораторних умовах з використанням експериментальних пристроїв
на універсальних пресах. Параметри процесів реєстровані з використанням методів тензометрії. Структурні
дослідження виконані з використанням методів оптичної й електронної мікроскопії. Механічні властивості
визначені методами вимірювання твердості й мікротвердості, іспитами на розтягнення й осадження. Для
моделювання процесів обробки металів тиском і статистичної обробки експериментальних даних
використана ПЕОМ. Результати. На базі комплексного урахування впливу геометрії матриці, зміцнення
матеріалу й умов тертя одержало розвиток уявлення про верхню оцінку тисків рівноканального кутового
пресування заготовок через матриці із закругленим зовнішнім кутом і без закруглення. Установлені основні
положення механізму впливу кута перетину каналів і фактору тертя при рівноканальному кутовому
пресуванні з утворенням застійної зони на розподіл швидкостей деформацій заготовок із ідеально
пластичного й матеріалу, що зміцнюється.

2. The objects of research are processes of equal-channel angular pressing, including the angular hydropressing
and double equal-channel side pressing. The goal of research is to develop the theory of equal-channel angular
pressing, accounting the complex influence of the die geometry, the strain hardening, friction conditions on
process parameters booth with improving of submicrocrystalline copper and aluminum rods manufacturing
technology using the combined application of angular and direct hydropressing instead of traditional ECAP
method. Methods of research. The analysis of intensive plastic deformation processes was made in accordance
with main provisions of the metals processing by pressure theory. The methods of power balance, the upper
assessment and computer simulation (finite element method) was used. Experimental investigations of the
processes of plastic deformation were performed in laboratory conditions with the use of experimental devices on
universal presses. Parameters of process were recorded using the methods of strain-gauging (tensometria). The
investigations of structure were performed using the methods of optical and electron microscopy. The mechanical
properties were defined using methods of hardness and microhardness measurement, and tests for stretching and
draught. For techniques of processing metals by pressure modeling and statistical examination of experimental
data the PC was used. Results. The development of upper bound solution concept for equal channel angular
pressing pressures with die rounded outer corner and without the same was found that is based on complex
accounting for the die geometry, the materials strain-hardening and the friction condition effects. The procedure
of the die geometry and the friction factor influence on strain rates distribution of perfectly plastic and strain-
hardened materials was discovered.
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