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ІV. Відомості про підприємство, установу, організацію, в якій було
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V. Відомості про дисертацію
Мова дисертації:
Коди тематичних рубрик: 50.43, 55.57.99.35

Тема дисертації:
1. Інтелектуальна система енергоефективного керування мікрокліматом у спорудах закритого ґрунту з
прогнозуванням енерговитрат

2. Intelligent system of energy-efficient microclimate control in indoor buildings with energy consumption
forecasting

Реферат:
1. У дисертації приведено результати аналізу обсягів енергетичних потоків та управління цими потоками в
промислових теплицях, котрі є складними біотехнічними об’єктами, що функціонують в умовах
невизначеності, що створило умови для розроблення автоматизованої інтелектуальної системи
енергоефективного управління мікрокліматом в таких теплицях на основі прогнозування енерговитрат,
врахування зонності в оплаті за використання електричної енергії. З метою знаходження найбільш
енерговитратних процесів виробництва в промислових теплицях проведено оцінку особливостей
технологічних процесів вирощування овочів у спорудах закритого ґрунту, за результатами
експериментально-статистичного аналізу зв’язків між зовнішніми збуреннями та енергетичними витратами,



що забезпечують дотримання заданої технології вирощування рослинної продукції, обґрунтовано
використання моделей прогнозування енергетичних витрат, проаналізовано наукові роботи щодо
зменшення енергетичних витрат керування мікрокліматом у промислових теплицях. Практично реалізовано
інтелектуальну систему енергоефективного керування параметрами мікроклімату у спорудах закритого
ґрунту, що виконана на мові програмування C++ і включає: блок нейромережевого прогнозування
енергетичних витрат та ціну енергоносіїв; нейронечітку систему прийняття рішень, де враховуються
технологічні вимоги до процесу вирощування рослинної продукції; блок оптимізації параметрів регуляторів
при зміні зовнішніх умов на основі генетичного алгоритму та нечіткої логіки. Модернізовано та розроблено
алгоритми роботи обладнання у тепличному комбінаті, які захищено трьома патентами, що дозволяють
суттєво зменшити енергетичні витрати в промислових теплицях. Встановлено, що використання
розробленої інтелектуальної системи енергоефективного керування дозволяє заощадити природний газ на
опалення до 13 % та електричну енергію – до 10 %.

2. In order to find the most energy-intensive production processes in industrial greenhouses, an assessment of the
peculiarities of technological processes of growing vegetables in indoor facilities, based on the results of
experimental and statistical analysis of the links between external disturbances and energy costs, ensuring
compliance with the given technology of plant production. forecasting of energy costs, scientific works on
reduction of energy costs of microclimate management in industrial greenhouses are analyzed. According to
research, heating and ventilation systems have the highest energy consumption (on average, more than 4.0
thousand m3 of natural gas and almost 1 thousand kW of electricity are consumed per day for heating and
ventilation in the greenhouse). Correlation analysis of the relationship between external disturbances and energy
costs, ensuring compliance with the specified technology of plant production, confirmed the hypothesis of
conditions of uncertainty in the operation of industrial greenhouses (linear correlation coefficients do not exceed r
<0.35). This creates conditions for the use of neural networks that can operate effectively in conditions of
uncertainty for energy consumption forecasting and proves the feasibility of developing an intelligent system of
energy efficient microclimate control in indoor buildings based on energy consumption forecasting, including
zoning in energy bills. An intelligent system of energy-efficient control of microclimate parameters in closed
ground structures has been practically implemented, which is made in the C ++ programming language and
includes: a block of neural network forecasting of energy costs and energy prices; fuzzy decision-making system,
which takes into account the technological requirements for the process of growing plant products; block of
optimization of parameters of regulators at change of external conditions on the basis of genetic algorithm and
fuzzy logic. Algorithms for the operation of equipment in the greenhouse plant have been modernized and
developed, which are protected by three patents, which allow to significantly reduce energy costs in industrial
greenhouses. It is established that the use of the developed intelligent system of energy efficient management
allows to save natural gas for heating up to 13% and electricity - up to 10%.
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