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2. Multiprocessor models for solving large Boolean equations systems

Реферат:
1. Дисертація присвячена питанням значного підвищення швидкодії функціональної верифікації складних
проектованих цифрових систем на кристалах. Програмне забезпечення логічного моделювання, виконуване
на послідовному комп'ютері, значно поступається за продуктивністю паралельним комп'ютерам або
спеціалізованим апаратним рішенням. У роботі удосконалено модель сферичного мультипроцесора PRUS,
імплементованого в кристал ASІС. Удосконалено модель і структуру секвенсора, як базового осередку PRUS.
Отримано нову модель пристрою керування й систему команд, достатню для паралельного програмування й
розв'язання булевих рівнянь на основі мультипроцесора PRUS. Одержала подальший розвиток модель
процесу розподілу системи булевих рівнянь між секвенсорами PRUS. Удосконалено модель (System Desіgn
Flow) спільного використання сучасних засобів проектування й мультипроцесора PRUS. Розроблено
програмне й апаратне забезпечення мультипроцесора, проведено достовірну верифікацію тестування
функціональних властивостей мультипроцесора на валідних прикладах систем булевих рівнянь, що мають
промисловий і науковий інтерес, з метою оцінювання швидкодії та апаратних витрат на реалізацію проекту;



виконано програмну реалізацію та тестування компілятора для перетворення HDL-опису системи булевих
рівнянь у мову машинних кодів мультипроцесора PRUS.

2. This thesis is dedicated to significant increase of performance of functional verification of complex digital
systems-on-chip. Logic simulation software which is running on sequential computer is very slow in comparison
with parallel computers or customized hardware solutions. In this work, a spherical multiprocessor model of PRUS
has been developed. Model and structure of sequencer - basic cell of PRUS - has been developed. New model of
control unit was introduced, which is sufficient for parallel programming and Boolean equations solving using
PRUS multiprocessor. Boolean equations system distribution process model has been developed. System design
flow of collaborative design of PRUS multiprocessor and modern electronic design tools has been improved. The
software and hardware of the multiprocessor is developed. The processes of verification and testing using
representative benchmarks have been conducted. These benchmarks include scientific and industrial tests of an
interest, aimed to analyze performance and hardware expenses. The HDL compiler has been implemented and
tested which translates Boolean equation systems into the internal PRUS' assembly language.
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