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2. Technology of infrared optical color glasses for special purpose

Реферат:
1. Об’єкт дослідження - кольорові оптичні стекла інфрачервоного діапазону спектру та технологічні
параметри їх одержання. Мета дослідження - розробка складу та технологічних параметрів отримання
нового типу оптичних кольорових стекол з високим рівнем пропускання (не менш 65%) у точці 1060 нм та
максимально низьким рівнем пропускання у точці 950 нм для використання у сучасних оптико-електронних
приладах для підвищення точності ОЕС. Методи дослідження ‒ визначення фізико-хімічних, оптичних та
експлуатаційних властивостей модельних стекол та тонкоплівкових покриттів здійснювали з використанням
стандартних та спеціальних методик. Теоретичні і практичні результати ‒ теоретично обґрунтована та



реалізована розробка технології оптичних кольорових стекол з тонокоплівковими покриттями. На основі
розроблених наукових положень створено оптичне кольорове скло з вибірковим пропусканням в
інфрачервоному діапазоні та отримані технологічні параметри його промислового виробництва. Новизна ‒
визначено механізм забарвлення стекол в системі R2O–PbO–SiO2 з використанням комплексу барвників
Cr2O3–Mn2O3. Виявлено особливості впливу термічної обробки і складу комплексного барвника на
валентний стан Mn2O3 в присутності у склі залишкового FeO(Fe2O3). Ступінь упровадження ‒ результати
дисертаційної роботи були впроваджені на ДП «Ізюмський приладобудівний завод». В результаті
впровадження було отримано 750 кг оптичного кольорового скла з питомим економічним ефектом 746,22
грн/кг. Сфера використання ‒ наукові результати роботи можуть бути використані на підприємствах галузей
приладобудівництва та на підприємствах оптичного скловиробництва, а також у вищих навчальних закладах
при підготовці фахівців з технології тугоплавких неметалічних матеріалів.

2. The object of work is infrared optical colored glasses and technological parameters of its production. The
purpose of the study is to develop the composition and technological parameters for obtaining a new type of
optical colored glass with a high transmittance (at least 65%) at a 1060 nm point and at the lowest possible
transmittance at 950 nm point for use in modern optoelectronic devices to improve the accuracy of OЕS. Research
methods ‒ determination of physical, chemical, optical and operational properties of model glass and thin film
coatings were carried out using by standard and special techniques. As the result of theoretical and bottom line it
has been established the theoretical substantiation and implementation of the technology of optical colored glass
with thin-film coatings is realized. On the basis of the developed scientific provisions optical color glass with
selective transmission in the infrared range was created and the technological parameters of its industrial
production were obtained. The novelty is the mechanism of glass coloring in the system of R2O-PbO-SiO2 with a
complex of colorants Cr2O3-Mn2O3 was determined. The peculiarities of the influence of heat treatment and the
composition of the complex colorant on the valence state of Mn2O3 with the presence of residual FeO (Fe2O3) in
glass are revealed. The results of the scientific work were implemented at the State Enterprise "Izyum Instrument-
Making Plant". As a result of the introduction 750 kg of optical colored glass with a specific economic effect of
746.22 UAH/kg was obtained. Scientific results of work can be used at the enterprises of the instrument-making
branches and at the enterprises of optical glass production, as well as it can be used at higher educational
institutions in the training of specialists in the technology of refractory nonmetallic materials.
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