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2. Ground state and collective phenomena in а narrow-band metal oxide systems with rare-earth ions

Реферат:
1. У роботі досліджується магнітна структура, а також термодинамічна поведінка широкого класу
вузькозонних металооксидів з рідкісноземельними елементами. Представлено теорію збурень, яка базується
на формалізмі матриці розсіювання і у якій виділено ефективне самоузгоджене поле, що дозволяє коректно
врахувати кінематичні внески в електронних системах зі змішаною валентністю. Результати теорії
використовуються для доказу стійкості феромагнітного основного стану, аналізу квантового підкоса в
умовах конкуренції подвійного і непрямого обмінів і сильного хундовського зв'язку d-електронів. Для
манганітів установлено досить істотний вплив квантових флуктуацій на температуру Кюрі. Завбачено
стрибкоподібний ріст резистивності в області фазового переходу метал-діелектрик. У роботі вивчаються
магнітні властивості низькосиметричних подвійних вольфраматів із крамерсовими рідкісноземельними
іонами з конкуруючими магніто-дипольними і обмінними взаємодіями. Методом Латтінжера-Тісси
проведена оцінка внутрішноьї енергії всіляких магнітних структур в елементарній гратці Браве. Це



дозволило передбачити можливу магнітну структуру основного стану подвійних вольфраматів з іонами
диспрозію и ербію. На основі экспериментальних даних по теплоємності зроблено висновок про
низьковимірний характер магнітних взаємодій рідкісноземельних іонів.

2. In work the magnetic structure and thermodynamic behaviour of a wide class of narrow-band metal oxides with
rare-earth ions has been investigated. The perturbation theory is based on a scattering matrix formalism in which
the effective self-consistent field is extracted. It has allowed to consider correctly the kinematic contributions in
electron systems with a mixed valence. The results of the theory are used to prove the stability of the
ferromagnetic ground state and to analyse the quantum canting for competing double and indirect exchanges with
strong Hund's coupling of d-electrons. For manganites the strong influence of the quantum fluctuations on Curie
temperature was found. The abrupt growth of the specific resistance near the metal-dielectric phase transition
was predicted. The magnetic properties of low-symmetric double tungstates with Kramers rare-earth ions and
competing magnetic-dipole and exchange interactions have been studied. The Luttinger-Tisza method was
evaluated to estimate the internal magnetic energy of different magnetic structures in the Bravais lattice . This
made possible to predict the magnetic structure of ground state of double tungstate with disprosium and erbium
ions. On the basis of experimental data on specific heat the conclusion about low-dimensional character of
magnetic interactions of rare-earth ions was made.
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