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Мова дисертації:
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Тема дисертації:
1. Збудження когерентних кільватерних полів у діелектричних, плазмових та плазмово-діелектричних
мультибанчевих кільватерних прискорювачах

2. Excitation of coherent wakefields in dielectric, plasma and plasma-dielectric multibunch wakefield accelerators

Реферат:
1. Викладено результати експериментальних досліджень когерентності кільватерних полів, збуджених
регулярною послідовністю релятивістських електронних згустків у діелектричних, плазмових та гібридних
плазмово-діелектричних структурах. Для відрізка хвилеводу збуджене згустком поле залишає хвилевід, так
що кількість згустків послідовності, кільватерні поля яких додаються, визначається довжиною хвилеводу.
Експериментальним доказом когерентності збуджених полів є лінійне зростання сумарного кільватерного
поля з числом згустків, а отже з довжиною хвилеводу. Варіюванням щільності плазми створюється
відхилення плазмової частоти від частоти слідування згустків, що дозволило експериментально не тільки
збудити плазмове кільватерне поле, але й прискорити в ньому згустки тієї ж послідовності. В діелектричній
структурі подібне відхилення досягалося варіюванням частоти слідування згустків шляхом зміни частоти
задаючого генератора клістронного підсилювача. В гібридній плазмово-діелектричній структурі було



збуджене як діелектричне кільватерне поля для прискорення, так і плазмове кільватерне поле для
фокусування прискорюваних згустків. Щільність плазми 1011cм-3 в прольотному каналі гібридної плазмово-
діелектричної структури привело до фокусування згустків по діаметру в 1,8 разів, що фіксувалось
експериментально здвоєними циліндрами Фарадея, які вимірюють периферійну та осьову частини струму
пучка.

2. The results of experimental investigations of the coherence of wakefields excited by a regular sequence of short
relativistic electron bunches in dielectric, plasma and hybrid plasma-dielectric structures are presented. For a
waveguide segment, the excited field leaves the waveguide, so that the number of bunches of the sequence, whose
wakefields are added, is determined by the length of the waveguide. An experimental proof of the coherence of the
excited fields is the linear growth of the total wakefield with the number of bunches of the sequence. By varying
the plasma density, detuning of plasma frequency and bunch repetition frequency was created, that allowed not
only to excite plasma wakefield, but also to accelerate bunches of the same sequence. In a dielectric structure the
similar detuning was achieved by varying the bunch repetition frequency if changing the master oscillator
frequency of the klystron amplifier. In the hybrid plasma-dielectric structure, both the dielectric wakefield for
acceleration and the plasma wakefield for focusing were excited. Plasma density 1011cm-3 in the transit channel of
the hybrid plasma-dielectric structure provides focusing of bunches by diameter in 1.8 times, which was fixed
experimentally by dual Faraday cylinders, which measured the peripheral and axial parts of the beam current.
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