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1. Низьковакуумні газорозрядні електронні гармати і їх використання в електронно-променевих технологіях

2. Low-vacuum discharge electron guns and their application to electron beam technique

Реферат:
1. Дисертація присвячена розвитку наукових основ створення низьковакуумних газорозрядних електронних
гармат (НГЕГ), методики їх проектування, установленню механізмів і закономірностей фізичних процесів при
їхній роботі й застосуванню розроблених конструкцій гармат для вирішення різних наукових і технологічних
задач. У дисертації запропоновані й експериментально підтверджені методи підвищення робочого тиску,
роз-роблені принципи створення й методи проектування НГЕГ. На підставі їх реалізовані НГЕГ різного
призна-чення, що працюють у середньому й низькому вакуумі в діапазоні тисків 10...1000 Па. Створена
методологія й розроблені пристрої, для виміру в низькому вакуумі параметрів електронних пучків і плазми.
Установлені закономірності впливу статистичного часу запізнювання , часу формування й часу деіонізації на
характеристики гармати. Виявлено й експериментально досліджено "ефект втікання електронів" при роботі
НГЕГ. На основі НГЕГ створено автономний імпульсний електронний прискорювач для активних експериме-
нтів у верхніх шарах атмосфери. Розроблені й досліджені технології на основі НГЕГ для діагностики й нагрі-



вання газових потоків, одержання монокристалів кремнію, модифікації поверхні виробів, одержання покрит-
тів у середовищі реакційного газу (СРVD, СVD - технології) і вивчені закономірності при їхній реаліза-
ції.Результати дисертації впроваджені при розробці, виготовленні й експлуатації ряду електронно-
променевих експериментально-промислових установок і пристроїв різного технологічного призначення.

2. The dissertation is devoted to scientific bases development for the new low-vacuum discharge electronic guns
(LDEG), their designing techniques, determination of physical mechanisms and laws of their performance, and
applications of these developed designs both in science and industry. In the dissertation, new methods of working
pressure elevation are proposed and experimentally tested; the principles of LDEG developments and
constructions are shown. These allows for manufacture of multi-purpose LDEG, which work in middle and low
vacuum with the pressure range of 10-1000 Pa. The electron beam and plasma measuring methodology to work in
low vacuum and the devices to perform it are developed. In the dissertation, we determine the laws to show how
statistical time delay tC, the time of formation tФ, and deionization time td influence LDEG characteristics. The
effect of "running electron" is found and experimentally investigated at working device of LDEG. On the principle
of LDEG the autonomous pulse electron accelerator is created for carrying out active experiments in the top layers
of the atmosphere. LDEG techniques (CPVD and CVD) are developed for measuring gas flows, for gas flow heating,
for growing monocrystals of silicon, surface modifications, and coating in reaction gas. Their performance laws are
also investigated. The results achieved by the experiments are applied in production techniques for development
and operation of electron beam plants and devices of various purposes both for experiments and large-scale
production.
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