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Тема дисертації:
1. Розв’язання систем нелінійних алгебраїчних рівнянь та задач мінімізації функцій: елементи теорії та
застосування

2. Solution of systems of nonlinear algebraic equations and functions’ minimization tasks: elements of theory and
applications

Реферат:
1. В дисертаційній роботі запропоновані методи локалізації усіх коренів систем нелінійних алгебраїчних
рівнянь, що складаються із двічі неперервно диференційовних функцій. Також, на основі методу пошуку усіх
коренів систем нелінійних алгебраїчних рівнянь розроблено метод глобальної мінімізації функцій багатьох
змінних. За допомогою розроблених методів знаходження коренів нелінійних рівнянь розроблено нові
ефективні за швидкодією методи обчислення випромінювальних спектральних частот мовних сигналів.
Встановлено умови ортогональності та мінімізації відношення Рітца для вейвлетів, заснованих на поліномах
Якобі. На основі принципу максимізації функції апостеріорної ймовірності розроблено метод демодуляції та
оцінювання параметрів каналу зв’язку за допомогою багаточасткової фільтрації, метод демодуляції сигналів з



неперервною фазою, що базується на використанні виключно значень фази сигналу, метод сліпого
розділення сигналів із амплітудно-фазовою модуляцією. Також в роботі запропоновано метод
напівавтоматичної класифікації даних на основі мінімізації функціоналу Тихонова із використанням
дискретного лапласіана та квазіоптимального вибору параметра регуляризації, який був перевірений для
різних типів даних. Розроблено метод автоматичної ідентифікації статі диктора на основі моделі
гауссівських сумішей шляхом максимізації функціоналу правдоподібності.

2. In the thesis the methods of localization of all the roots of nonlinear algebraic equations systems consisting of
twice continuously differentiable functions were developed. Based on the method of searching all the roots of
systems of nonlinear algebraic equations, the method of global minimization of functions of many variables is
developed. Also, based on the developed methods for finding the roots of nonlinear equations, new efficient high-
speed methods of calculating the immittance spectral frequencies of speech signals have been developed.
Conditions for orthogonality and minimization of the Riesz ratio for wavelets based on Jacobi polynomials were
established. Basing on maximizing a posterior probability function, the method of demodulation and estimation of
channel parameters on the basis of particle filtering, the method of demodulating signals with a continuous phase,
which is based on the use of signal phase values only and the method of blind separation of amplitude-phase
modulated signals were developed. The method of semi-automatic data classification based on the minimization of
Tikhonov functional using discrete Laplacian and the quasi-optimal choice of the regularization parameter has
been developed and verified for different data sources. Also a new computationally efficient method for automatic
identification of the speaker’s gender based on the Gaussian mixture models was developed based on the
maximization of likelihood function.
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