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Реферат:
1. У представленій дисертаційній роботі розглядаються задачі визначення впливу локальних пошкоджень та
температури на характер амплітудної залежності дисипативної властивості композитних конструкцій.
Метою дисертаційної роботи є визначення закономірностей впливу локальних пошкоджень та температури
на розсіювання енергії коливань композитних матеріалів та стрижневих елементів. Об'єктом дослідження є
вимушені та вільні коливання зразків з композитного матеріалу з локальними пошкодженнями різного типу
та різних температур. Предмет дослідження - закономірності впливу локального пошкод-ження на
вібраційні характеристики пружніх тіл с композитного матеріалу при вимушених та вільних згинних



коливаннях в області основного резонансу. У вступі обґрунтовано актуальність визначення характеристик
композитних матеріалів, представлено зв’язок роботи з науковими програмами, планами і темами, наведено
наукову новизну, представлено практичне значення отриманих результатів, надано інформацію щодо
особистого внеску здобувача, представлено перелік публікацій за темою дисертації. У першому розділі
проведено аналіз методів дослідження та моделювання пошкоджень композитних матеріалів та елементів
конструкцій. Висвітлені основні підходи до моделювання композитних стержнів з пошкодженням, а також
наведено вплив пошкоджень на модальні характеристики композитних стержнів. У другому розділі
проведено огляд відомих методик експериментального визначення дисипативних властивостей матеріалів
та стрижневих елементів. Наведено опис системи, призначеної для визначення дисипативних властивостей
зразків матеріалу в умовах чистого згину при кімнатній, низькій та підвищеній температурі. Розглянуто
систему автоматизованого проведення досліджень демпфірувальної здатності консольних зразків матеріалу.
У третьому розділі проведено дослідження демпфірувальної здатності композитних матеріалів в
екстремальних умовах експлуатації. Проведено дослідження впливу температури на характеристики
розсіювання енергії в плетених вуглепластиках марки Т300 та односпрямованих вуглепластиках
.Дослідження проводились в діапазоні від -150 до +250 градусів Цельсія. Встановлено амплітудні залежності
декременту коливань для діапазону деформаціі за умов чистого згину до 1100мкм/метр. У четвертому розділі
проведено дослідження впливу статичного продавлювання локальної ділянки на амплітудно-залежне
розсіювання енергії в багатошарових композитах. Встановлено амплітудні залежності логаріфмічного
декременту коливань для непошкоджених зразків та за умови локального контрольованого пошкодження
деформації при консольному згину в діапазоні деформації до 1100 мкм/метр. Кількісний контроль ступеня
пошкодженості здійснювався за допомогою інтегрального рахунку акустичної емісії. У п'ятому розділі
проведено дослідження впливу низькоенергетичного удару по локальній ділянці на амплітудно-залежне
розсіювання енергії в багатошарових композитах. Встановлено амплітудні залежності логаріфмічного
декременту коливань для непошкоджених зразків та за умови локального ударного пошкодження
пуансонами різної форми при деформації чистого згину в діапазоні деформації до 1100 мкм/метр. Ступінь
пошкодженості задавався кінетичною енергією масивного тіла. Розроблено дискретну модель для випадку
амплітудної залежності логаріфмічного декременту коливань з локальним піком, показано сумісна дія
сухого та в’язкого тертя. Визначено діапазон температур та амплітуда коливань для яких зміна
логарифмічного декременту коливань внаслідок пошкодження є значною на фоні природних температурних
змін.

2. The presented dissertation work considers issues of determining the influence of local damage and temperature
on the amplitude dependence of the dissipative properties of composite structures. The aim of the dissertation
work is to determine the patterns of influence of local damage and temperature on the scattering of vibrations of
composite materials and rod elements. The object of research is forced and free bending vibrations of samples
made of composite material with local damage of various types and at various temperatures. The subject of the
study is patterns of influence of local damage on the vibration characteristics of elastic bodies made of composite
material during forced and free bending vibrations in the vicinity of the main resonance. The introduction
substantiates the relevance of determining the characteristics of composite materials, presents the relationship of
the work with scientific programs, plans and topics, presents the scientific novelty, presents the practical
significance of the obtained results, provides information on the author's personal contribution, presents a list of
publications on the dissertation topic. The first chapter analyzes methods for investigating and modeling damage
to composite materials and structural elements. The main approaches to modeling composite rods with damage
are highlighted, and the effects of damage on the modal characteristics of composite rods are described. The
second chapter provides an overview of known techniques for experimentally determining the dissipative
properties of materials and rod elements. The description of the system designed to determine the dissipative
properties of material samples under conditions of pure bending at room temperature, low and high temperatures
is given. The system of automated research of damping capacity of cantilever material samples is considered. The
third chapter studies the damping capacity of composite materials under extreme operating conditions. The study



of the effect of temperature on the nature of energy dissipation in twill carbon plastics of grade T300 and
unidirectional carbon plastics is carried out. The studies were carried out in the range from -150 to +250 degrees
Celsius. The amplitude dependencies of the damping decrement of vibrations were established for the range of
deformations up to 1100 microns per meter under conditions of pure bending. In the fourth chapter, the study of
the effect of static indentation of a local area on the amplitude-dependent energy dissipation in multi-layer
composites is carried out. The amplitude dependences of the logarithmic decrement of vibrations are established
for undamaged samples and with local controlled damage by deformation during cantilever bending in the strain
range up to 1100 microns per meter. Quantitative control of the degree of damage was carried out using the
integral acoustic emission count. In the fifth chapter, a study of the effect of low-energy impact on a local area on
amplitude-dependent energy dissipation in multi-layer composites is carried out. The amplitude dependences of
the logarithmic decrement of vibrations are established for undamaged samples and with local impact damage by
punches of various shapes with deformation of pure bending in the strain range up to 1100 microns per meter. The
degree of damage was determined by the kinetic energy of the massive body. A discrete model is developed for the
case of amplitude dependence of the logarithmic decrement of vibrations with a local peak, dry and viscous
friction is shown to act simultaneously. The temperature and amplitude vibration ranges are determined, in which
the change in the logarithmic decrement of vibrations due to damage is significant against the background of
natural temperature changes.
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