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1. Удосконалення автоматизованої системи діагностування дорожнього покриття з використанням штучного
інтелекту

2. Improvement of the automated road surface diagnostics system using artificial intelligence

Реферат:
1. Дисертація на здобуття наукового ступеня доктора філософії за спеціальністю 151 “ Автоматизація та
комп’ютерно-інтегровані технології” - Національний технічний університет України «Київський
політехнічний інститут імені Ігоря Сікорського» МОН України, Київ, 2024. В дисертації отримані такі нові
наукові результати: 1. удосконалено систему автоматизованого діагностування стану дорожнього покриття
на основі мультимодального підходу із комплексуванням зображень шляхом впровадження підсистеми
опрацювання (обробки) зображень, застосування методу аугментації теплових зображень та розробленої
підсистеми класифікації дефектів дорожнього покриття; 2. вперше запропоновано та розроблено метод
мультиспектрального злиття зображень з адаптивним визначенням вагових коефіцієнтів на основі вейвлет
перетворення, який полягає в розкладанні початкових зображень на вейвлет коефіцієнти та визначені



згортковою нейронною мережею вагових коефіцієнтів, що визначають частку початкового зображення в
результуючому, і дозволяє збільшити інформативність результуючого зображення при проведенні
діагностування дорожнього покриття; 3. вперше розроблено метод аугментації теплових зображень на базі
злиття зображень для задач класифікації, який полягає в поєднанні вейвлет коефіцієнтів отриманих з
початкових зображень одного об’єкту та зворотному перетворенню для отримання аугментованого
зображення, і дозволяє підвищити ймовірність правильної класифікації дефектів при проведенні
діагностування дорожнього покриття. Практична цінність дисертаційної роботи полягає в тому, що:
розроблено алгоритмічне і програмне забезпечення реалізації підсистеми опрацювання зображень при
автоматизованому діагностуванні дефектів дорожнього покриття; розроблено алгоритмічне і програмне
забезпечення реалізації методу аугментації що базується на комплексуванні теплових зображень;
розроблено алгоритмічне і програмне забезпечення реалізації підсистеми класифікації дефектів дорожнього
покриття; сформовано навчальну вибірку розмічених для задач класифікації пар знімків у видимому та
інфрачервоних спектрах дефектів дорожнього покриття; розроблено структурну схему автоматизованої
системи діагностування дорожнього покриття зі злиттям зображень.

2. Dissertation for the degree of Doctor of Philosophy in Specialty 151 “Automation and Computer-Integrated
Technologies.” - National Technical University of Ukraine "Igor Sikorsky Kyiv Polytechnic Institute," Ministry of
Education and Science of Ukraine, Kyiv, 2024. The dissertation presents the following new scientific results: 1. The
automated road surface diagnostics system based on a multimodal approach with image integration was improved
through the implementation of an image processing subsystem, the use of a thermal image augmentation method,
and the developed subsystem for classifying road surface defects. 2. A method for multispectral image fusion with
adaptive determination of weighting coefficients based on wavelet transformation was proposed and developed for
the first time. The method involves decomposing initial images into wavelet coefficients and determining the
weighting coefficients using a convolutional neural network. These coefficients define the contribution of the
initial image to the resulting image and allow for an increase in the informativeness of the resulting image during
road surface diagnostics. 3. A thermal image augmentation method based on image fusion for classification tasks
was developed for the first time. This method combines wavelet coefficients obtained from initial images of the
same object and applies inverse transformation to generate augmented images, which increases the probability of
correct defect classification during road surface diagnostics. The practical value of the dissertation lies in the
following developments: algorithmic and software tools for implementing an image processing subsystem in
automated road defect diagnostics; algorithmic and software tools for implementing the augmentation method
based on thermal image fusion; algorithmic and software tools for implementing the subsystem for classifying road
surface defects; a labeled dataset of paired visible and infrared spectrum images of road surface defects for
classification tasks; a structural scheme of the automated road surface diagnostics system using image fusion.
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