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1. Організація петельних доменів ДНК при різних функціональних станах клітин

2. DNA loop domain organization in cells at different functional states

Реферат:
1. У роботі проаналізовано фізичні механізми міграції ДНК при кометному електрофорезі ізольованих клітин і
доведено, що петлі ДНК лізованих клітин відповідають петельним доменам хроматину in vivo.
Біоінформатичний аналіз вказує, що результати кометного електрофорезу узгоджуються із даними Ні-С:
петлі ДНК розподілені за розміром відповідно до закону експоненційного згасання, параметри якого є
клітинно-специфічними. Еухроматинові компартменти ядра характеризуються більшою кількістю петель
ДНК, ніж гетерохроматинові. За допомогою розробленого у роботі підходу до аналізу петель ДНК на основі
кометного електрофорезу досліджено зміни петельної організації у різних типах клітин за різних
функціональних станів. Встановлено, що усі петлі ДНК розділяються на три групи: поверхневі, внутрішні і
внутрішні великого розміру (більше 300 тис. пар нуклеотидів). Зміна функціонального стану клітин завжди
супроводжується реорганізацією.



2. The thesis is focused on the principles of spatial organization of DNA loop domains in eukaryotic cell nuclei and
changes of this organization at different functional states of the cells. To investigate this problem a method for
analyzing the chromatin loop domain organization, which is based on the single cell electrophoresis (the comet
assay), was developed. Physical mechanisms of the DNA migration were analyzed in details, and it has been proven
that DNA loops that migrate from nucleoids (lysed cells) during electrophoresis correspond to the chromatin loop
domains in living cells. The analysis of the kinetics of the electrophoretic track formation allows one to
characterize a spatial location of the loops in the cell nuclei, to determine the contour length and the topological
state of the loops, to estimate their linear density in nucleoids.
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