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2. Algebraic models and methods of control system analysis and synthesis for weak formalized processes

Реферат:
1. Дисертацію присвячено розробці нових алгебраїчних моделей та методів для аналізу і синтезу слабо
формалізованих процесів. Запропоновано новий підхід до подання знанняорієнтованих продукційних
моделей. Побудовано структуру відповідної алгебри лінгвістичних змінних. Алгебраїчне подання дозволяє
описати знанняорієнтовані продукційні моделі у вигляді поліноміальної моделі та моделі у просторі стану.
Цей опис базується на методах аналізу, запропонованих для слабо формалізованих процесів. Досліджено
властивості стійкості моделей у просторі стану, які базуються на класичних методах теорії автоматичного
керування; розроблено метод аналізу власних значень; сконструйовано метод аналізу стійкості, що базується
на використанні реляційної алгебри. Алгебраїчний підхід дозволяє подати велику множину правил у вигляді
компактного алгебраїчного виразу. Методологія алгебраїчного аналізу слабо формалізованих систем
включає також структурну та параметричну ідентифікацію алгебраїчних моделей, аналіз керованості і



спостереж уваності. Проблема синтезу лінгвістичних продукційних систем керування вирішується на базі
квадратичного критерію, критерію розміщення полюсів і детермінованого підходу. Запропоновано метод
синтезу, що базується на реляційній алгебрі. Розроблено комп'ютерну програму імітаційного моделювання
складних динамічних систем.

2. Thesis is devoted to the development of new algebraic models and methods for analysis and synthesis of weak
formalized processes. The new approach to algebraic representation knowledge linguistic rule-based models is
offered. The structure of algebra for linguistic variables is developed. Algebraic representation allows to describe
rule-based linguistic models in polynomial and state space models. This description is based on methods offered
for weak formalized process analysis. Properties of stability of linguistic state space models are investigated on the
basis of classical methods of the automatic control theory; eigen value analysis methods are developed; stability
analysis based on relation algebra is constructed. The algebraic approach allows to present large sets of rules as
compact algebraic expressions. The methodology of the analysis of weak formalized dynamic systems contains
structural and parametric identification of algebraic models, the analysis of controllability and observability a s
well. The problem of synthesis of rule-based linguistic control systems is solved by means of squared,
deterministic and pole lay-out control performance. Synthesis method based on relation algebra is offered. The
computer program for simulating of complex dynamic systems is developed.
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