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Тема дисертації:
1. Кубатурні формули обчислення інтегралів від швидкоосцилюючих функцій трьох змінних за допомогою
інтерфлетації функцій

2. Cubature formulas of the computing of integrals of highly oscillating functions of three variables using
interflatation of functions

Реферат:
1. Дисертація присвячена розробці математичних моделей цифрової обробки сигналів та зображень на
прикладі побудови кубатурних формул наближеного обчислення інтегралів від швидкоосцилюючих функцій
трьох змінних. Особливістю запропонованих кубатурних формул є використання вхідної інформації про
функцію у вигляді її слідів на площинах, слідів на лініях, значень в точках. Кубатурні формули будуються на
основі методу Файлона та використанні операторів інтерполяції, інтерлінації та інтерфлетації. Отримані
оцінки похибки наближення інтегралів від швидкоосцилюючих функцій на класах Ліпшиця, Гельдера. На
класі диференційовних функцій доведена оптимальність за порядком точності запропонованих кубатурних
формул. У роботі побудована оптимальна за порядком точності кубатурна формула з використанням
операторів лагранжевої поліноміальної інтерфлетації та з оптимальним вибором площин інтерфлетації.



Кубатурні формули наближеного обчислення інтегралів від швидкоосцилюючих функцій трьох змінних, що
побудовані з використанням інтерфлетації у випадку задання інформації в точках, виявилися ефективними з
точки зору використання вхідної інформації та часу (затраченого на обчислення) порівняно з класичними
формулами для досягнення тієї ж самої точності. Вперше в роботі було розглянуте питання побудови
кубатурних формул наближеного обчислення інтегралів від швидкоосцилюючих функцій трьох змінних на
області, що розбита на паралелепіпеди у випадку, коли інформація про функцію задана її слідами та слідами
її похідних на площинах. У випадку рівномірного розбиття доведено, що кубатурні формули є оптимальними
за порядком точності.

2. The thesis is dedicated to the improvement of mathematical models of digital signal processing and imaging by
the example of constructing cubature formulas of approximate calculation of integrals of highly oscillatory
functions of three variables. The feature of the proposed cubature formulas is using the input information about
function as a set of traces of function on planes or a set of traces of function on lines or as a set of values of the
function in the points. Cubature formulas are based on Failon method and also on the application of interlineation
and interflatation theory. It was given the errors of estimation for the approximation of integrals of functions in
the classes of Lipschitz, Helder. Optimality by the order of accuracy of the cubature formulas was proved on the
class of differentiable functions. In this thesis a cubature formula is built using Lagrange polynomial operators of
interflatation and the optimal choice of planes. It is proved that the proposed cubature formula is optimal by order
of accuracy on the class of differentiated functions. Cubature formulas with using the input information as a set of
values of the function in the points are effective. They use a minimal amount of input information and the time
spent on the computation compared to classical formulas to achieve the same accuracy.
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