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Тема дисертації:
1. Голографічна інтерферометрія сфокусованих зображень в умовах фазових шумів оптичного тракту.

2. Holographic interferometry of focused images under phase distortions in optical tract.

Реферат:
1. В дисертації, в контексті голографічної інтерферометрії, подані результати досліджень по передачі
оптичної інформації за наявності статистичних завад на шляху її поширення. Оптичні сигнали, утворені при
відбиванні від поверхні об'єкта в його двох порівнюваних станах, після проходження оптичного тракту
набувають, фазових змін, що описуються статистичними розподілами локальних змін фази в перерізі пучка.
Внаслідок таких змін виникає декореляція фази інтерферуючих сигналів, яка призводить до спотврення
інтерференційної картини. Розроблено математичну модель для пояснення впливу флуктуацій фази на
якість інтерференційних смуг для схеми з передачею сигналу у вигляді сфoкусoванoгo зображення.
Застосування такої схеми дає можливість уникнути додаткових проблем з локалізацією смуг в
голографічному інтерферометрі. Це, в свою чергу, дає змогу отримати в загальному вигляді функціональну
залежність видності смуг від статистичних характеристик фазових змін. Встановлено, що для розсіюючого
середовища пікове значення просторової кореляційної функції двох хвильових фронтів пропорційне
видності інтерференційних смуг. Така обставина сприяла створенню оригінальної концепції панорамного



корелятора з інтерференційним представленням сигналу. Такий пристрій дає можливість одночасно
одержувати дані про кореляцію хвильових фронтів, що утворюються окремими ділянками поверхні об'єкта.
Запропоновано новий голографічний метод непрямої передачі інформації про стан хвильового фронту, що
не залежить від флуктуацій фази, які виникають на шляху передачі сигналу.

2. Given in the thesis are the results of investigation on transmission and receiving of optical information by means
of holographic interferometry under statistical phase noise in optical tract. The two optical signals emerging after
scattering from the surface of the object in the two comparable states pass through some optical tract. In the tract
the signals undergo phase changes described by statistical distribution of phase shift over the cross-section of the
beam. Such changes lead to decorrelation of phase of the signals and hence to deterioration of interference
pattern. Offered in the work is the mathematical model explaining the effect of unpredictable phase distortions of
the quality of interferograms of focused images. Obtained is general expression for visibility of interference fringes
for the case of transfer of focused image in holographic interferometer with random phase distortions.
Exploitation of focused images allows avoiding additional problems with localization of the fringes. Investigated
here is the model of holographic interferometer as a correlator with presentation of output signal in the form of
interference pattern. From this model derived is the connection between visibility of interference fringes for
signals with random phase distortions and intensity of correlation peak for corresponding distortions. Offered is
the new holographic method of indirect transfer of information about wavefront independently of random phase
distortions in optical tract.
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