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Тема дисертації:
1. Демпфірування нестаціонарних коливань електров'язкопружних елементів композитних конструкцій

2. Damping of Transient Vibrations of Electro-Viscoelastic Composite Constructions Elements

Реферат:
1. Об'єкт дослідження – нестаціонарні коливання дисипативних активних і пасивних елементів композитних
конструкцій. Мета дослідження - розробка методу аналізу активного демпфірування нестаціонарних
коливань електров'язкопружних елементів композитних конструкцій з урахуванням розсіювання енергії у
матеріалах. Методи дослідження - метод скінченних елементів у частотному просторі інтегральних
перетворень Фур'є, напіваналітичний метод скінченних елементів, а також експериментальні методи
дослідження. На основі гіпотез Фойхта-Рейсса побудовано математичні моделі в'язкопружних і
електров'язкопружних композиційних матеріалів багатошарової структури. Побудовано напіваналітичні
скінченно-елементі моделі багатошарових композиційних в'язкопружних і електров'язкопружних пластин.
Досліджено вплив коефіцієнтів пропорційно-диференційного закону регулювання на пружні та дисипативні
властивості багатошарових композитних пластин. Встановлено закономірності впливу кутів і коефіцієнтів
армування композиційних шарів пластин, а також частотно-залежного розсіювання енергії у матеріалах на



ефективність активного і гібридного демпфірування. Вперше розглянуто активне демпфірування
нестаціонарних коливань з урахуванням частотно-залежного розсіювання енергії в пасивних і активних
електров’язкопружних матеріалах. Результати досліджень використано ТОВ "П'єзосенсор" при розробці
п'єзоелектричних датчиків вібрації та Інститутом транспортних систем і технологій "Трансмаг" НАН України
при проектуванні композитних лопатей вітрової турбіни.

2. Object of research - transient vibrations of dissipative active and passive elements of composite structures. The
aim of the study - development of the method of analysis of the active damping of transient vibrations of electro-
viscoelastic elements of composite structures, taking into account the energy dissipation in materials. Using the
system of Voigt-Reuss hypothesis, a mathematical model of laminated composite viscoelastic and electro-
viscoelastic materials were constructed. Semi-analytical finite element models of multilayer composite viscoelastic
and electro-viscoelastic plates are constructed. The influence of the coefficients for the proportional-derivative
control law on the elastic and dissipative properties of the multilayer composite plates is investigated. The
dependences of the influence of an angle and a reinforcement ratio and the frequency-dependent energy
dissipation in the composite layers for the active and hybrid damping effectiveness of a plate are established. For
the first time, active damping of transient vibrations is considered, in which taking into account the frequency-
dependent energy dissipation in passive and active electro-viscoelastic materials. The results of researches were
used by the "Piezosensor" Ltd during developing piezoelectric vibration sensors and used by Institute of Transport
Systems and Technologies "Transmag" of the National Academy of Sciences of Ukraine during the design of
composite blades of a wind turbine.
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