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V. Відомості про дисертацію
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Тема дисертації:
1. Використання пилоподібних відходів електрометалургійних виробництв для створення металофосфатних
композицій формувальних та стрижневих сумішей

2. The use of pulverized waste from electrometallurgical industries to create metal-phosphate compositions of
molding and core mixtures

Реферат:
1. На сьогодні, причиною обмеженого використання фосфатних ХТС (ф-ХТС) з фосфатними солями та ХТС з
залізо- та магнійвмісними пилами техногенного походження (ПТП) у ливарних цехах є важко керована та
багатофакторно залежна швидкість затвердіння, значна усадка, обсипальність, крихкість на початковій стадії
твердіння сумішей, нестабільність хімічного і гранулометричного складів ПТП, висока вартість, необхідність
проведення відповідної попередньої обробки ПТП, що, ускладнює управління процесом структурування



металофосфатних ХТС та знижує якість виливків. В роботі встановлено мінералогічний, хімічний,
гранулометричний склад високодисперсних вторинних матеріалів і відходів електрометалургійного
виробництва, що виготовляються в Україні. Визначено, що на рівень фізико-технологічних властивостей ф-
ХТС впливає масова кількість кристалічних хімічно-активних сполук ПТП, а також величина дисперсності
пилу. При цьому масовий вміст хімічно-активних сполук ПТП та його дисперсність адитивно впливають на
рівень властивостей структурованих ф-ХТС. Тобто, чим більше в ПТП хімічно-активних кристалічних сполук
та чим більше питома площа його поверхні, тим вища його технологічна активність. За результатами
експериментальних досліджень побудовано ряд технологічної активності оксидів металів у пилоподібних
матеріалах техногенного походження по відношенню до ортофосфорної кислоти при питомій площі
поверхні пилів від 1,81 до 22,00 м2/г та розширено ряд хімічної активності сполуками MnO, MnO2.
Встановлено комплексний вплив вмісту ортофосфорної кислоти та ПТП при їх співвідношенні 0,1…10% та
витримки суміші на повітрі у межах від 3 до 24 годин і закономірності комплексного впливу вмісту ПТП і
ортофосфорної кислоти в межах від 1 до 10 % за масою та концентрацією ортофосфорної кислоти 60% на
властивості ф-ХТС. Оптимізовані склади ф-ХТС з додаванням в них пилу газовідчистки виробництва
феросиліцію (ПГВФ), пилу газовідчистки плавки нормального електрокорунду (ПГПНЕ) та ПГВФ+ПГПНЕ при
масовому співвідношенні 1:1 за границею міцності на стиск, газопроникністю і обсипальністю через 3 та 24
год. Встановлена функціональна залежність між обсипальністю структурованих ф-ХТС з додаванням в них
ПГВФ від часу витримки їх на повітрі, величини газопроникності та міцності на стиск у межах від 1 до 24
годин. Розроблені склади ф-ХТС з ПТП пройшли апробацію в ливарних цехах на декількох металургійних
підприємствах України при виготовленні виливків з високоманганової сталі. Практична цінність роботи
полягає в розробці оптимальних і раціональних складів ф-ХТС з ПТП (ПГВФ, ПГПНЕ та їх суміші) із заданим
рівнем фізико-технологічних властивостей.

2. Today, the reason for the limited use of phosphate cold –hardening mixtures (f-CHM) with phosphate salts and
CHM with iron and magnesium-containing dust of technogenic origin (DTO) in foundries is difficult to control and
multifactorial curing rate, significant shrinkage, scattering, brittleness at the initial stage of hardening and particle
size distribution of DTO, high cost, the need for appropriate pre-treatment, which complicates the management of
the process of structuring metal-phosphate СHM and reduces the quality of castings. The mineralogical, chemical,
granulometric composition of highly dispersed secondary materials and wastes of electrometallurgical production
manufactured in Ukraine is established in the work. It is determined that the level of physical and technological
properties of f-CHM is influenced by the mass amount of crystalline chemically active compounds of DTO, as well
as the value of dust dispersion. The mass content of chemically active compounds of DTO and its dispersion
additively affect the level of properties of structured f-CHM. That is, the more chemically active crystalline
compounds in the DTO and the larger the specific surface area of its surface, the higher its technological activity.
According to the results of experimental studies, a number of technological activities of metal oxides in dusty
materials of technogenic origin in relation to orthophosphoric acid with a specific surface area of dust from 1.81 to
22.00 m2/g and expanded a number of chemical activity compounds MnO, MnO2. The complex effect of the
content of orthophosphoric acid and DTO at their ratio of 0.1… 10% and exposure of the mixture in air within 3 to
24 hours and the regularities of the complex effect of the content of DTO and orthophosphoric acid in the range
from 1 to 10% by weight and concentration of orthophosphoric acid acid 60% on the properties of f-CHM.
Optimized compositions of f-CHM with the addition of gas cleaning dust for ferrosilicon production (DGCFP), gas
cleaning dust of normal fused electrocorundum (DGCNE) and DGCFP + DGCNE at a mass ratio of 1: 1 below the
compressive strength, gas permeability and scattering after 3 and 24 hours. The functional dependence between
the scattering of structured f-HTS with the addition of DGCFP from the time of their exposure to air, the value of
gas permeability and compressive strength in the range from 1 to 24 hours. The developed warehouses of f-CHM
with DTO were tested in foundries at several metallurgical enterprises of Ukraine in the manufacture of castings
from high manganese steel. The practical value of the work is to develop optimal and rational compositions of f-
CHM from DTO (DGCFP, DGCNE and their mixtures) with a given level of physical and technological properties.
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