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2. Features of structure and composition of free two-component clusters based on rare gases

Реферат:
1. В дисертації представлені результати досліджень методом прецизійної електронографії структурних і
мікроструктурних станів, механізмів формування компонентного та фазового складу вільних від підкладки
гетерогенних кластерів, сформованих при адіабатичному розширенні газових сумішей Ar-Kr, Kr-Xe і N2-Ar
через надзвукове сопло у вакуум. Вивчено вплив термодинамічних властивостей газових сумішей на вході
сопла і їх компонентного складу на гетерогенну нуклеацію у струмені, ефект збагачення важким
компонентом і розміри кластерів, що формуються. Отримані напівемперичні співвідношення, використання
яких дозволяє ефективно керувати розміром та складом кластерів при їх формуванні в бінарних надзвукових
струменях. Досліджено структурне перетворення від ГЦК до двофазної ГЦК-ГЩП будови у кластерах
інертних газів і виявлено значне перевищення вмісту ГЩП фази в гетерогенних агрегаціях Ar-Kr порівняно з
гомогенними кластерами Ar і Kr. Встановлено кореляцію між кількістю ДП деформаційного типу в кластерах



та їх фазовим складом при зміні їх розміру та запропоновано модель зародження і росту ГЩП фази в вільних
кластерах інертних газів.

2. The dissertation presents the experimental results of transmission electron diffraction studies of structure,
microstructure, and mechanisms of composition formation of substrate-free heterogeneous clusters formed in the
process of adiabatic expansion of Ar-Kr, Kr-Xe, and N2-Ar gas mixtures into a vacuum through a supersonic
nozzle. The impact of the thermodynamic properties and composition of primary gas mixtures on heterogeneous
nucleation in the jet, cluster size and its enrichment with the heavier component is studied. Semi-empirical
relations are obtained which allow one to effectively manage the size and composition of clusters formed in binary
supersonic jets. The transmission from the fcc structure to a two-phase fcc-hcp one in rare-gas clusters is
investigated. It is found that the relative volume of the hcp phase in heterogeneous Ar-Kr aggregations is much
greater than that in homogeneous Ar and Kr clusters of the same size. A correlation between the number of
deformation-induced stacking faults in clusters and the phase composition of clusters when their size is changed
is established and a model of the hcp-phase nucleation and growth in substrate-free rare-gas clusters is proposed.
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