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Тема дисертації:
1. Методика оцінювання корозійної пошкоджуваності зварних з'єднань труб із різнорідних сталей

2. Method for corrosion damaging assessment of welded joints of pipes with dissimilar steels

Реферат:
1. Об'єкт дослідження: кільцеві зварні з'єднання труб пароперегрівачів енергоблоків (сталь 12Х1МФ - сталь
12Х18Н10Т) з різним терміном експлуатації. Мета роботи: розроблення методики оцінювання корозійної
пошкоджуваності зварних з'єднань різнорідних труб, яка грунтується на базових електрохімічних
характеристиках матеріалів зварного з'єднання та розрахунковій процедурі визначення густини корозійного
струму на внутрішній поверхні труби, що розглядає комбіноване зварне з'єднання як триелектродну
електрохімічну систему. Методи досліджень: вольтамперометричні методи електрохімії для
експериментального визначення базових корозійних характеристик матеріалів зварного з'єднання;
матеріалознавчі - для вимірювання мікротвердості та визначення поверхневого хімічного складу
компонентів зварного з'єднання; математичної фізики - для аналітичного опису корозійних струмів на
внутрішній поверхні труб в околі зварного з'єднання; чисельні методи - для розрахунку глибини та профілю
корозійних пошкоджень на внутрішній поверхні зварених різнорідних труб. Розроблено експериментально-
розрахунковий метод оцінювання локалізованої корозійної пошкоджуваності зварних з'єднань різнорідних



труб, що ґрунтується на базових електрохімічних характеристиках їх компонентів та аналітичній моделі
визначення густини корозійного струму на внутрішній поверхні труби, що розглядає комбіноване зварне
з'єднання як триелектродну електрохімічну систему. Вперше показано можливість зміни полярності
локальних гальванопар в околі зварної зони з'єднання труб зі сталей 12Х1МФ та 12Х18Н10Т в залежності від
тривалості його експлуатації, що не прогнозується при використанні відомих існуючих підходів.
Встановлено значення максимальної глибини пошкоджень компонентів кільцевих зварних з'єднань труб
пароперегрівачів енергоблоків (сталь 12Х1МФ - сталь 12Х18Н10Т) в залежності від тривалості їх експлуатації, а
також від можливої зміни складу водно-хімічного режиму енергоблоків. Результати роботи були використані
для експертного аналізу причин експлуатаційних пошкоджень трубопровідних систем енергоблоків ТЕС з
метою вироблення оптимальних рекомендацій щодо їх профілактики та підвищення залишкової
довговічності.

2. Research object: circumferrential welded joints of powerplants steamheater pipes (12Х1МФ steel and 12Х18Н10Т
steel) with different exploitation time. Purpose of work: developing of assessment of corrosion damaging of
dissimilar welded joints methodic which is based on the basic electrochemical characteristics of the welded joint
materials and calculating procedure of determination of corrosion current density on the internal surface of the
pipe, which considering the combined welded joint as a threeelectrodes electrochemical system. Methods of
researces: voltamperometric electrochemical methods for experimental determination of the basic corrosion
characteristics of the welded joints materials; materialscience methods for microhardness and surface chemical
composition of welded joint components determination; mathematical physics methods for analytical description
of corrosion currents on the internal surface of the pipes near-by the welded joint; numerical methods for
calculation of depth and character of corrosion damages on the internal surface of welded dissimilar pipes.
Considering of welded joints of dissimilar pipes as a three-electrode electrochemical system, an analytic
procedure for the evaluation of corrosion current density distribution at the welded zone is proposed. On this
basis the experimental-numerical method for prediction of profile and maximum depth of local corrosion defects
in the components of welded joints has been developed. The data on general characterisation and maximal depth
of localised damaging on internal surface of pipes were received and analysed with dependence of term
exploitation and composition of operating environment. In particular, the possibility of changing the polarity of
local galvanic couples in the vicinity of the welding zone depending on the period of operation has been shown and
that cannot be predicted within the framework of the existed approaches. Proposed model and received data can
be served as basis for prediction of the given welded joint behaviour during long-term exploitation with the aim to
prevent the catastrophic situations.
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