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1. Агроекологічне обґрунтування ефективності поліфункціональних мікробних біопрепаратів в технологіях
вирощування зернових культур
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Реферат/анотація:
1. У дисертаційній роботі здійснено агроекологічне обґрунтування ефективності застосування
поліфункціональних біопрепаратів за різних способів та норм внесення в технологіях вирощування зернових
культур. Встановлено закономірності формування збалансованого консорціуму азотфіксувальних, фосфор- і
каліймобілізувальних, рістстимулювальних мікроорганізмів у ризосфері пшениці озимої за дії Азотохелпу та
Граундфіксу в умовах Правобережного Лісостепу України, формування розвинутої антиоксидантної системи
кукурудзи за впливу Азотохелпу, Липосаму та Органік-Балансу під час посушливого стресу в умовах
Північно-Східного Лісостепу України. Доведено позитивний вплив біопрепаратів на збереженість пшениці
озимої протягом зимового періоду, активізацію ростових процесів на початкових етапах розвитку рослин,



формування впродовж періоду вегетації вищої продуктивності кукурудзи та пшениці озимої і якості зерна,
економічну ефективність елементів технології. Встановлено істотний вплив біопрепаратів Граундфіксу та
Азотохелпу на структуру еколого-трофічних груп, функціональну спрямованість мікробного ценозу
ризосфери озимої пшениці, що зумовлює домінування сапротрофно-антагоністичних угрупувань та
інгібування патогенної мікобіоти в ризосфері рослин впродовж вегетаційного періоду, насамперед родів
Fusarium та Alternaria, мінімізацію ризиків розвитку кореневих гнилей. Застосування Граундфіксу та
Азотохелпу сприяє збільшенню чисельності мікроорганізмів, бактерій роду Azotobacter, актиноміцетів,
целюлозоруйнівних мікроорганізмів в 1,4–1,7 рази, за дії яких інтенсивніше відбуваються процеси
мінералізації-іммобілізації. За сумісної дії Граундфіксу (норма використання 1,5 л/га) та Азотохелпу (норма
використання 1,5 л/га) під передпосівну культивацію навесні у фазі BBCH 6169 встановлено зменшення в 4,6
рази порівняно з контролем частки фітопатогенних мікроорганізмів у ризосфері пшениці. Комплексне
внесення під передпосівну культивацію Граундфіксу (1,5 л/га) та Азотохелпу (1,5 л/га) порівняно з окремим
внесенням біопрепаратів у нормі 3 л/га виявилось ефективнішим щодо формування продуктивності
пшениці озимої (відповідно 6,55 проти 5,73–6,33 т/га). Це зумовлено адаптивною та синергічною дією
біопрепаратів за їх сумісного використання, збалансованим розвитком еколого-трофічних груп
мікроорганізмів та мікробіологічної активності ризосфери. Комбіноване застосування під передпосівну
культивацію Граундфіксу (1,5 л/га) + Азотохелп (1,5 л/га) у ключові періоди формування врожаю пшениці
BBCH 61–83 сприяє розвитку оптимального співвідношення еколого-трофічних груп мікроорганізмів,
задіяних у процесах трансформації азотовмісних сполук. Виявлено пролонговану позитивну дію за
використання Граундфіксу (1,5 л/га) + Азотохелпу (1,5 л/га) у фазі розвитку пшениці BBCH 87–89 щодо
стабільної чисельності азотфіксаторів, педотрофів, амоніфікаторів, спороутворювальних бактерій, що
призводить до уповільнення біологічної виснаженості ґрунту після збирання врожаю, формування органо-
мінерального балансу, створює передумови для кращої структури ґрунту та ефективної деструкції
післяжнивних решток. Найефективнішими у фазі розвитку пшениці BBCH 22–25 до початку зимового періоду
є варіанти з внесенням під передпосівну культивацію Азотохелпу (3 л/га) та Граундфіксу (1,5 л/га) +
Азотохелпу (1,5 л/га), які оптимізують мікробіологічну активність ґрунту, що зумовлює формування більш
стійких до перезимівлі рослин (показники кореляції (r) між біометричними показниками у фазі розвитку
рослин BBCH 22–25 та врожайністю пшениці озимої становили 0,75–0,90). Встановлено, що застосування
біопрепаратів підвищує адаптивний потенціал та життєздатність рослин, сприяє кращій перезимівлі пшениці
озимої. Кореляція (r) між біометричними показниками у фазі розвитку рослин BBCH 25–32 та врожайністю
пшениці озимої становить 0,77-0,84. Найефективнішими за формуванням біометричних показників є
внесення під передпосівну культивацію Азотохелпу (3 л/т) та поєднання Граундфіксу (1,5 л/т) + Азотохелп
(1,5 л/т), а також Азотохелпу 1,5 л/т оброблення насіння + 0,5 л/га у фазу весняного кущення. Порівняно з
іншими способами та нормами внесення їх ефективність є в середньому в 2 рази вищою.

2. The dissertation provides an agroecological justification for the effectiveness of using multifunctional
biopreparation in various ways and at various rates in grain crop cultivation technologies. The tendencies of
formation of a balanced consortium of nitrogen-fixing, phosphorus- and potassium-mobilising, growth-
stimulating microorganisms in the rhizosphere of winter wheat under the action of Azotohelp and Groundfix in the
conditions of the Right-Bank Forest-Steppe of Ukraine have been established, as well as the formation of a
developed antioxidant system in maize under the influence of Azotohelp, Liposam and Organic-Balance during
drought stress in the conditions of the North-Eastern Forest-Steppe of Ukraine. The positive effect of biological
products on the preservation of winter wheat during the winter period, the activation of growth processes in the
early stages of plant development, the formation of higher productivity of maize and winter wheat and grain
quality during the growing season, and the economic efficiency of technology elements has been proven. A
significant influence of the biological products Groundfix and Azotochelp on the structure of ecological and
trophic groups and the functional orientation of the microbial community of the rhizosphere of winter wheat has
been established, which determines the dominance of saprotrophic -antagonistic groups and the inhibition of
pathogenic mycobiota in the rhizosphere of plants during the growing season, primarily of the genera Fusarium



and Alternaria, thus minimising the risks of root rot development. The use of Groundfix and Azotohelp helps to
increase the population of microorganisms, bacteria of the genus Azotobacter, actinomycetes and cellulose-
degrading microorganisms by a factor of 1.4–1.7, the action of which intensifies the processes of mineralisation and
immobilisation. When Groundfix (application rate 1.5 l/ha) and Azotohelp (application rate 1.5 l/ha) were applied
during pre-sowing cultivation in spring at BBCH stage 61–69, a 4.6-fold reduction in the proportion of
phytopathogenic microorganisms in the wheat rhizosphere was observed compared to the control. The combined
application of Groundfix (1.5 l/ha) and Azotohelp (1.5 l/ha) proved more effective in terms of winter wheat yield
(6.55 versus 5.73–6.33 t/ha, respectively) compared to the separate application of biological products at a rate of 3
l/ha. This is due to the adaptive and synergistic action of the biological products when used in combination, the
balanced development of ecological and trophic groups of microorganisms, and the microbiological activity of the
rhizosphere. The combined application of Groundfix (1.5 l/ha) + Azotohelp (1.5 l/ha) during pre-sowing cultivation
promotes at the key periods of wheat yield formation (BBCH 61–83) the development of an optimal balance of
ecological-trophic groups of microorganisms involved in the transformation of nitrogen-containing compounds. A
prolonged positive effect has been observed when using Groundfix (1.5 l/ha) + Azotohelp (1.5 l/ha) during the
wheat development stage BBCH 87–89 in terms of maintaining stable populations of nitrogen-fixing bacteria,
pedotrophs, ammonifiers, and spore-forming bacteria, which leads to a slowdown in the biological depletion of the
soil after harvest, the establishment of an organo-mineral balance, and creates the conditions for improved soil
structure and the effective decomposition of post-harvest residues. The most effective treatments during the
BBCH 22–25 growth stage of wheat, prior to the onset of winter, are those involving the application of Azotohelp (3
l/ha) and Groundfix (1.5 l/ha) + Azotohelp (1.5 l/ha) during pre-sowing cultivation, which optimise soil
microbiological activity, leading to the formation of plants more resistant to overwintering (correlation coefficients
(r) between biometric indicators at the BBCH 22–25 stage of plant development and winter wheat yield ranged
from 0.75 to 0.90). It has been established that the application of biological preparations increases the adaptive
potential and viability of plants, and promotes better winter survival of winter wheat. The correlation (r) between
biometric indicators in the BBCH 25–32 plant development stage and winter wheat yield is 0.77–0.84. The most
effective treatments for improving biometric indicators are the application of Azotohelp (3 l/t) during pre-sowing
cultivation and the combination of Groundfix (1.5 l/t) + Azotohelp (1.5 l/t), as well as Azotohelp at 1.5 l/t for seed
treatment + 0.5 l/ha during the spring tillering stage. Compared to other application methods and rates, their
effectiveness is on average twice as high.
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