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2. The use of high-temperature nuclear reactors for hydrogen production

Реферат:
1. Дисертація на здобуття наукового ступеня доктора філософії за спеціальністю 143 – Атомна енергетика. –
Національний університет «Одеська політехніка» Міністерства освіти і науки України, Одеса, 2025.
Виробництво водню з використанням ядерної енергії є одним з перспективних напрямків впровадження
ядерних реакторів в неелектричні технології та є альтернативою викопному органічному паливу.
Високотемпературні газоохолоджувальні реактори (ВТГР) за рахунок більш високої температури теплоносія
на виході з реактора, яка становить 850 - 950 0С, дозволяють забезпечувати тепловою енергією необхідного
потенціалу технологічні процеси отримання водню з використанням природного газу або вугілля,
термохімічні процеси для вироблення водню та високотемпературний електроліз. Дисертаційна робота
присвячена визначенню можливостей застосування високотемпературних газоохолоджуваних реакторів у
технологіях виробництва водню, розробці технологічних схем атомно-водневих установок, проведення
досліджень по визначенню енергетичної ефективності установок, в яких реалізовані відмінні технології
виробництва водню, проведення порівняльного аналізу технологічних схем атомно-водневих установок



різних типів. У вступі визначена актуальність роботи, мета та завдання дослідження, наукова новизна і
практичне значення отриманих результатів. У першому розділі роботи проаналізовано сучасний світовий
стан вироблення водню, наведена класифікація методів отримання водню, розглянуті технології вироблення
водню шляхом конверсії природних копалин. У другому розділі роботи надається аналіз використання
ядерних енергетичних реакторів у енерготехнологічних установках по виробництву водню, стан розвитку
високотемпературних газоохолоджуваних реакторів та переваги застосування цього типу реактора в
технологіях вироблення водню. У третьому розділі роботи розглянyто методичні основи термодинамічного
дослідження енерготехнологічних установок. У четвертому розділі роботи представлені результати
досліджень атомно водневих енерготехнологічних установок.

2. Dissertation for the degree of Doctor of Philosophy in specialty 143 – Nuclear Energy. – Odessa National
Polytechnic University of the Ministry of Education and Science of Ukraine, Odesa, 2025. Hydrogen production
using nuclear energy is one of the promising areas of introducing nuclear reactors into non-electric technologies
and is an alternative to fossil organic fuels. High-temperature gas-cooled reactors (HTGR) due to the higher
coolant temperature at the reactor outlet, which is 850 - 950 0С, allow providing thermal energy of the required
potential to technological processes of hydrogen production using natural gas and coal, thermochemical processes
and high-temperature electrolysis. The dissertation is devoted to determining the possibilities of using high
temperature gas-cooled reactors in hydrogen production technologies, developing technological schemes of
nuclear-hydrogen plants, conducting research to determine the energy efficiency of plants in which excellent
hydrogen production technologies are implemented, conducting a comparative analysis of technological schemes
of nuclear-hydrogen plants of different types. The introduction defines the relevance of the work, the goal and
objectives of the research, the scientific novelty and practical significance of the results obtained. Chapter 1 of the
work analyzes the current global state of hydrogen production, provides a classification of hydrogen production
methods, considers hydrogen production technologies through the conversion of natural resources. Chapter 2 of
the work provides an analysis of the use of nuclear power reactors in energy technology plants for hydrogen
production, the state of development of high temperature gas-cooled reactors and the advantages of using this
type of reactor for hydrogen production technologies. Chapter 3 of the work examines the methodological
foundations of thermodynamic research of the energy efficiency of nuclear energy technology plants. Chapter 4 of
the work presents the results of research on nuclear-hydrogen energy technology installations.
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