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Тема дисертації:
1. Міцність складених та композиційних елементів роторів з урахуванням взаємопов’язаності динамічних
процесів

2. Strength of compound and composite elements of rotors considering interconnection of dynamic processes

Реферат:
1. Дисертаційна робота присвячена розробці нового комплексного підходу до визначення статичної та
динамічної міцності складених та композиційних елементів роторів через моделювання їхньої стаціонарної
та нестаціонарної поведінки, яке враховує взаємопов’язаність динамічних процесів, що відбуваються в таких
елементах з одного боку та в пружно-демпферних підшипникових опорах валу з іншого боку, які об’єднані
між собою пружним ротором через належним чином відтворені з’єднання між його конструктивними
частинами. Проведено огляд сучасних джерел інформації та наявних підходів до розв’язання задачі



визначення міцності елементів роторів, виконаних з композиційних матеріалів, а також моделювання
динамічної поведінки роторів в контактних та безконтактних підшипникових опорах. Розроблена
узагальнююча методика у вигляді повного циклу проектування ротора осьової турбомашини та екстенсивні
методи підвищення міцності відцентрових і осьових роторів, після чого створюються власні методи
врахування аеродинамічних та ударних навантажень на лопатки роторів турбомашин, що впливають на їхню
статичну та динамічну міцність. Пропонується підхід до побудови моделі контактної взаємодії між
елементами роторів турбомашин, а також розглядаються методи руйнівного та неруйнівного визначення
статичної та динамічної міцності цих елементів і з’єднань між ними на основі розрахункових та
експериментальних досліджень механічної поведінки існуючих і нових вузлів роторів. Створені нові методи
визначення характеристик контактних та безконтактних підшипникових опор та їхнього впливу на
динамічну міцність роторів у таких опорах і проводиться розв’язання пов’язаних з підшипниковими опорами
практичних проблем функціонування роторних машин. Для вирішення практичних проблем абразивного
зношування пропонуються концепції біматеріальних лопаток осьового ротору турбомашини зі сталевим
хвостовиком та алюмінієвим суцільнометалевим, полімерним та метал-матричним композиційними
аеродинамічними профілями, міцність яких перевіряється експериментально та за допомогою розробленого
у роботі комплексного методу дослідження.

2. The thesis is devoted to the task of developing a new comprehensive approach to determining the static and
dynamic strength of compound and composite elements of rotors through modeling their steady and transient
behavior, which takes into account the interconnection of dynamic processes occurring in such elements on the
one hand and in the elastic-damper bearing supports of the shaft on the other hand, which are interconnected by
an elastic rotor through properly reproduced connections between its structural parts. The first section reviews
modern sources of information and existing approaches to solving the problem of determining the strength of
rotor elements made of composite materials, as well as modeling the dynamic behavior of rotors in contact and
non-contact bearing supports. The second section develops the generalized methodology in the form of a closed-
loop design of the axial turbomachine rotor and extensive methods for increasing the strength of centrifugal and
axial rotors, after which proprietary methods for taking into account aerodynamic and impact loads on the
turbomachine rotor blades which affect their static and dynamic strength are proposed. The third section presents
an approach to build a model of contact interaction between the turbomachine rotor elements, and methods for
destructive and non-destructive determination of the static and dynamic strength of these elements and
connections between them are considered based on computational and experimental studies of the mechanical
behavior of existing and new rotor assemblies. The fourth section creates new methods for determining the
characteristics of contact and non-contact bearing supports and their influence on the dynamic strength of rotors
in such supports with solving practical problems of the rotary machine functioning related to bearing supports.
The fifth section proposes concepts of compound blades of the turbomachine axial rotor with a steel root and
aluminum solid, polymer and metal-matrix composite airfoils to solve practical problems of abrasive wear, and the
strength of these concepts is tested experimentally and using the developed comprehensive research method. The
suggested modelling and simulation approaches and developed design solutions found their practical
implementation in the industrial and production activities of LLC “ITC “Donventyliator” (Kharkiv, Ukraine),
SoftInWay, Inc. (Boston, USA), LLC “Advanced Digital Solutions” (Kharkiv, Ukraine), and SKF (Göteborg, Sweden), as
well as in the parts of individual sections of the work in the performance of the NRFU grant and four state-budget
research projects of the Ministry of Education and Science of Ukraine, which is reflected in the relevant
implementation certificates.
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