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Тема дисертації:
1. Характеристичне рентгенівське випромінювання, збуджуване іонним, рентгенівським і гамма пучками, та
визначення елементів III групи в матеріалах ядерної енергетики

2. The characteristic X-ray emission induced by ions, X-rays, rays beams and determination of elements III group
in materials of nuclear power

Реферат:
1. Дисертація присвячена дослідженню та виявленню нових фізичних закономірностей у процесах
збудження й взаємодії з речовиною характеристичного рентгенівського випромінювання і створенню
заснованих на них установок та методик аналізу вмісту елементів III групи в матеріалах ядерної енергетики.
В роботі використовувалися: метод аналізу по характеристичному рентгенівському випромінюванню
збуджуваного прискореними протонами у двох його варіантах - у вакуумній камері та на виведеному в
атмосферу пучку протонів; метод рентгенофлуоресцентного аналізу та рентгенорадіометричний метод. На
основі розробленої емпіричної моделі отримано аналітичний вираз, який описує експериментальні
величини перерізів іонізації К-оболонки атомів елементів з атомним номером від 57 до 71 протонами з
енергією 1-3 МеВ. Розроблено методики і установки, з допомогою яких: вивчено вміст Sc, Y, Pr в



мікролегованих експериментальних зразках нікелю та хромо-нікелевих сталях; визначено коефіцієнт
дифузії Sc в Ni; вивчено розподіл Y і Zr в зразках дисперсно-зміцненої оксидами сталі і розподіл Gd в зразках
сталі отриманої відцентровим литтям; визначено вміст Gd в уран-гадолінієвому паливі. Розроблено спосіб,
що дозволяє контролювати одночасно товщину трубної оболонки тепловидільного елемента і концентрацію
в ній вигоряючого поглинача нейтронів - гадолінію.

2. The dissertation is dedicated to the investigations and search of new correlations in physical processes of
excitation a characteristic X-rays and its interaction with substance and the developing of installations and
methods for analysis of the content of elements III group in materials of nuclear power on base the experimental
data obtained. The next analytical techniques were used: two variants of method a proton induced X-ray emission
- in the vacuum chamber and on the external proton beam; method of X-ray fluorescence excitation with
radioactive source and vacuum tube. On the basis of the developed empirical model the analytical expression was
obtained for description of the observational quantities of K-shell ionization cross-sections for elements with
atomic number from 57 to 71 by protons with energy of 1-3 MeV. The analytical procedures and installations were
developed and the next problems were resolved: content Sc, Y, Pr in the microalloyed samples of nickel and
chromium-nickel steels was studied; diffusion constant of Sc in Ni was evaluated; allocation of Y and Zr in samples
of dispersion-strengthened by oxides steel and allocation of Gd in samples of steel obtained by centrifugal molding
were studied, content Gd in the uranium-gadolinium nuclear fuel was measured. The method for simultaneous
determination of concentration of burnable poison gadolinium and a thickness of fuel cladding was developed.
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