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V. Відомості про дисертацію
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Тема дисертації:
1. Розробка маловідходних технологій демінералізації води для захисту водойм від забруднення

2. Development of low-waste technology of water demineralization to protect water bodies from pollution

Реферат:
1. Дисертація присвячена розробці ефективних процесів та технологій демінералізації води. Вивчено процеси
попередньої обробки води перед її знесоленням на баромембранних установках та визначено вплив умов
фільтрування на продуктивність та селективність мембран. Показано, що попереднє глибоке доочищення
води на механічних фільтрах і стабілізаційна обробка води на слабокислотному катіоніті в кислій формі
підвищує продуктивність нанофільтраційної та зворотньоосмотичної мембран. Селективність мембран по
іонах залежить від типу іонів та рН середовища. Вивчення баромембранних процесів дозволило визначити
склад утворених концентратів для різних типів води та визначити основні напрямки їх переробки.
Розроблено реагентні методи переробки концентратів, що дозволяють видалити понад 90 % сульфатів та
іонів жорсткості з подальшою утилізацією утворених осадів в будівельні матеріали (цемент, композиційні
цементи, клінкер). Розроблено методи демінералізації концентратів, що містять в значних концентраціях



хлориди, сульфати та іони жорсткості, що базуються на застосуванні високоосновного аніоніту в ОН- формі.
Іншим методом їх переробки є попереднє розділення хлоридів і сульфатів на аніоніті в Cl- формі, що
дозволяє методом електродіалізу отримувати розчини з окисленими сполуками хлору, придатні для
дезинфекції води. Вивчено процеси демінералізації концентратів з високим вмістом іонів жорсткості в
трикамерних електролізерах з двома аніонними мембранами МА-41. Показано, що даний процес проходить
ефективно при концентрації лугу в катодній області не нижчій 0,1 г-екв/дм3. Розроблено методи
концентрування розчинів лугу та кислоти в двокамерних електролізерах до 40 %. Запропоновано
принципові технологічні схеми демінералізації шахтних і інших стічних вод, в яких передбачена повна
переробка утворених відходів.

2. Dissertation is devoted to developing efficient processes and technologies of water demineralization. The
process of water pre-treatment before its desalination on membrane equipment was studied and the influence of
filtering conditions on productivity and selectivity of the membranes was determined. It is shown that deep pre-
treatment of water in mechanical filters and stabilizing treatment on weak-acid cationexchange resin in acidic
form improves productivity of reverse osmosis and nanofiltration membranes. Membranes selectivity for ions
depends on the type of ions and pH. The study of the baromembranes processes allowed to determine the
composition of the formed concentrates for various types of water and determine the main directions of their
processing. The reagent methods of concentrates processing were developed that allow to remove over 90 % of
sulphate and water hardness ions with further disposal of generated sediments into the construction materials
(cement, composite cement, clinker). The methods of concentrates demineralization, which contained significant
concentrations of chlorides, sulphates and water hardness ions based on the using of high-basic anion exchanger
in OH- form were developed. Another method of their processing is chloride and sulfate separation on anionite in
a Cl- form that together with the application of electrodialysis allows to obtain the solutions with oxidized chlorine
compounds suitable for water disinfection. The processes of concentrates demineralization with high content of
water hardness ions in three-chamber electrolyzer with two anionic membranes MA-41 were studied. It is shown
that the process is effective at a concentration of alkali in the cathode region not less than 0.1 g-eq/dm3. The
methods of alkali and acid concentration up to 40 % in the two-chamber electrolyzers were determined. The
fundamental technological schemes of mine and other waste water demineralization, which provides complete
processing of generated waste were proposed.
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