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Тема дисертації:
1. Чисельне моделювання аеродинаміки роторів вертикально-осьових вітроенергетичних установок на
основі нестаціонарних рівнянь Нав'є-Стокса

2. Numerical simulation of vertical-axis wind turbines rotors aerodynamics on the base of unsteady Navier-Stokes
equations

Реферат:
1. Рух нестисливої рідини навколо роторів Дар'є та Савоніуса. Дослідження структури та визначення
основних параметрів нестаціонарного обтікання роторів вертикально-осьових вітроагрегатів Дар'є та
Савоніуса на основі спільного чисельного розв'язку рівнянь динаміки в'язкої нестисливої рідини і твердого
тіла. У роботі для дослідження аеродинаміки роторів ВО ВЕУ використовується математичне моделювання
та чисельні методи. На базі осереднених за Рейнольдсом рівнянь Нав'є-Стокса нестисливої рідини та
рівняння обертання твердого тіла відносно нерухомої осі побудовано математичну модель для спільного
моделювання процесів аеродинаміки та динаміки роторів вертикально-осьових вітроенергетичних



установок. Показано перевагу моделі турбулентності SALSA в порівнянні з моделями SA та SARC при
розрахунку течій з розвиненим двовимірним нестаціонарним відривом потоку. Виявлено основні
закономірності формування та розвитку структури нестаціонарних течій нестисливого в'язкого середовища
при обтіканні роторів вертикально-осьових вітроенергетичних установок. Встановлено залежності
осередненого коефіцієнта потужності роторів Дар'є та Савоніуса від коефіцієнта швидкохідності для різних
коефіцієнтів заповнення та чисел Рейнольдса.

2. Motion of incompressible liquid around of Darrieus and Savonius rotors. Research of structure and definition of
primary parameters of a unsteady flow of vertical-axis wind turbines Darrieus and Savonius rotors on the basis of a
coupled numerical solution of incompressible viscous liquid and a rigid body equations. Mathematical simulation
and numerical methods are used for investigation of VAWT rotors aerodynamics in this work. Mathematical model
for coupled simulation of aerodynamic and dynamic processes of vertical-axis wind turbines rotors is developed
on the base of Reynolds averaged Navier-Stokes equations for incompressible fluid and equation of a rigid rotation
concerning a fixed axis. Advantage of SALSA turbulence model as contrasted to by models SA and SARC is shown at
calculation of developed two-dimensional unsteady separation flows. Two types of Darrieus and Savonius rotors
differing in number of blades and their geometrical parameters are computed. Effect of Reynolds number, solidity
and power coefficients on rotor power characteristics is revealed.
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