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1. Емісійні характеристики та фізика процесів в лазерній плазмі галію, індію, свинцю, сурми і сполук на їх
основі

2. Emissive characteristics and physics of processes in laser plasma of gallium, indium, lead, antimony and
compounds on their basis

Реферат:
1. В дисертації представлені результати систематичних досліджень емісійних характеристик та параметрів
лазерної ерозійної плазми сполук CuInS2, CuSbS2, AgGaS2, PbGa2S4 і їх складових при дії на мішень
імпульсно-періодичного інфрачервоного випромінювання неодимового лазера питомою потужністю 108-109
Вт/см2. Встановлено, що плазма випромінює внаслідок радіаційної релаксації станів одно- та
двоелектронного збудження атомів та однозарядних іонів. Аналіз спектрів та динаміки випромінювання
лазерної плазми сполук та їх складових дозволив віднести специфіку поведінки такої плазми на відстані 1 мм
від мішені до сильного впливу на процес лазерної ерозії способу введення енергії та виду енергообміну.
Особливістю утворення іонів при лазерній ерозії багатокомпонентних мішеней є іонізація та дисоціація
молекул сполуки, що відбувається різними механізмами на різних етапах ерозії. Визначено швидкість руху
плазми, час рекомбінації іонів, температуру та концентрацію електронів в ній. При поширенні до 7 мм



неоднорідність просторового складу та параметрів поступово згладжується при перемішуванні плазми,
основним механізмом збудження є рекомбінація. Ключові слова: лазерна ерозійна плазма, спектри і
динаміка випромінювання, температура та концентрація електронів.

2. The dissertation presents the results of the first systematic researches of emissive characteristics and
parameters of laser erosive plasma of CuInS2, CuSbS2, AgGaS2, PbGa2S4 compounds as well as their components
with the action of pulse-periodic infrared radiation of neodymium laser on a target. Laser pulse is characterised by
nanoseconds duration and 108-109 W/cm2 power density. It is established that the plasma radiates due to
radiating relaxation of one- and two-electronic excited states of atoms and one-charged ions. The analysis of
spectra and dynamics of the radiation of laser plasma for compounds and their components has allowed to refer
the specificity of behaviour of such plasma on distance of 1 mm from a target to strong influence on process of
laser erosion of a method of input of energy and kind of energy which partiсles exchange. The characteristic
feature of ion formation by laser erosion of multicomponent targets is ionization and dissociation of compound
molecules. These proсess are run by different mechanisms at different stages of erosion. The motion speed of
plasma, the recombination time of ions, the temperature and density of electrons were determined. With
expansion to 7 mm the heterogeneity of space composition and parameters gradually smoothes out by intermixing
of plasma. The main mechanism of excitation is recombination. Key words: laser erosive plasma, spectra and
dynamics of radiation, electron temperature and density.
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