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1. Метод синтезу інформаційно-технічної системи тренажерних комплексів підготовки судноводіїв для
зменшення помилок при управлінні судном

2. The training complexes information and technical system synthesis method for ship's navigators to reduce
errors of ship's control

Реферат:
1. Метою роботи є зменшенні помилок при управлінні судном під час вирішення завдань підготовки
судноводіїв на тренажерних комплексах. Для досягнення поставленої мети було вирішено такі часткові
завдання дослідження: 1) розроблено та проаналізовано модель діяльності судноводія під час управління
судном у різних умовах для оцінювання часу виконання окремих операцій і виниклих помилок у його роботі,
а також обґрунтування необхідності вдосконалення тренажерних комплексів; 2) розроблено метод вибору
тестових методик з перевірки ступеня вираженості професійних компетенцій діяльності оператора; 3)
розроблено метод відбору інформаційних елементів для синтезу інформаційного середовища тренажерного



комплексу; 4) розроблено модель формування інформаційного середовища навчання для тренажерного
комплексу підготовки судноводіїв у тренажерно-імітаційному комплексі; 5) проведено оцінку ефективності
розроблених методів під час їх реалізації в тренажері та результатів підготовки на ньому судноводіїв. Об'єкт
дослідження: процес синтезу інформаційно-технічної системи підготовки судноводіїв у тренажерних
комплексах управління судном. Предметом дослідження є метод синтезу інформаційно-технічної системи
тренажерних комплексів підготовки судноводіїв. Наукова новизна одержаних результатів полягає в тому, що:
1. Одержав подальшого розвитку метод формування набору індивідуальних тестових завдань для оцінки
рівня підготовки судноводія під час тренажерної підготовки, який, на відміну від відомих, відрізняється
адаптивною процедурою вибору заданої кількості тестів із множини тестових методик з визначення рівня
професійної підготовки здобувача освіти, що дозволяє мінімізувати час вибору. 2. Удосконалено метод
відбору інформаційних елементів для синтезу інформаційного середовища тренажерного комплексу, який,
на відміну від відомих, відрізняється застосуванням процедури нечіткого логічного виведення Ларсена у
процесі ситуаційного формування інформаційної моделі під час підготовки судноводіїв, що дозволяє
індивідуалізувати відображення елементів надводної обстановки відповідно до вирішуваних завдань і
формувати вправи дозовано прогресуючої складності. 3. Вперше розроблено модель формування
інформаційного середовища навчання для тренажерного комплексу підготовки судноводіїв у тренажерно-
імітаційному комплексі, яка базується на використанні інтелектуальних методів управління інформаційним
забезпеченням тренажерів і проведенням вхідного, проміжного й підсумкового контролю сформованості
навичок судноводіїв з фіксацією логічних, операційних і часових помилок для внесення необхідних змін до
програми підготовки. Методи дослідження. У ході виконання роботи використані методи: – системного
аналізу – під час аналізу діяльності судноводія в процесі вирішення завдань управління судном у різних
умовах; – теорії графів – під час формування моделі діяльності судноводія в процесі вирішення завдань
управління судном у різних умовах; – теорії множин – для розроблення алгоритмів вибору тестових методик
з перевірки ступеня вираженості професійних компетенцій діяльності судноводія; – теорії нечітких множин
– під час розроблення методу нечіткого логічного виведення для формування початкових умов відображення
елементів навколишнього оточення для подальшого його імітаційного моделювання в тренажері; – теорії
ергономічного проектування – під час аналізу діяльності судноводіїв, розроблення та кодування
інформаційних ознак для формування інформаційного середовища навчання; – математичного
моделювання – під час побудови імітаційної моделі діяльності судноводія, використовуваної для оцінки
ефективності реалізованих у тренажері методів та результатів підготовки на ньому судноводіїв.

2. The aim of the work is to reduce errors in ship control when solving the tasks of training navigators on simulator
complexes. To achieve this goal, the following partial research objectives were solved: 1) to develop and analyse a
model of a navigator's activity during ship control in different conditions to assess the time of certain operations
and errors in his work, as well as to justify the need to improve training complexes; 2) a method for selecting test
methods for checking the degree of expression of professional competences of the operator's activity was
developed; 3) a method for selecting information elements for the synthesis of the information environment of the
simulator complex has been developed; 4) a model for the formation of an information learning environment for a
simulator complex for training navigators in a simulation complex was developed; 5) to evaluate the effectiveness
of the developed methods during their implementation in the simulator and the results of training of navigators on
it. Object of research: the process of synthesis of the information and technical system for training of navigators in
ship control simulator complexes. The subject of the study is the method of synthesis of the information and
technical system of training complexes for ship's navigators. The scientific novelty of the results obtained is that: 1.
The method of forming a set of individual test tasks for assessing the level of training of a navigator during
simulator training has been further developed, which, unlike the known ones, is distinguished by an adaptive
procedure for selecting a given number of tests from a set of test methods for determining the level of professional
training of an applicant for education, which minimises the selection time. 2. An improved method of selecting
information elements for the synthesis of the information environment of the simulator complex, which, unlike the
known ones, is distinguished by the use of Larsen's fuzzy inference procedure in the process of situational



formation of the information model during the training of navigators, which allows individualising the display of
elements of the surface situation in accordance with the tasks to be solved and forming exercises of dosed
progressive complexity. 3. For the first time, a model of formation of the information learning environment for the
simulator complex for training of navigators in the simulation complex has been developed, based on the use of
intelligent methods of managing the information support of simulators and conducting input, intermediate and
final control of the formation of navigators' skills with fixing logical, operational and time errors to make the
necessary changes to the training programme. Research methods. The following methods were used during the
study: - system analysis - for analysing the activities of a navigator in the process of solving ship management
tasks in different conditions; - graph theory - for the formation of a model of the navigator's activity in the process
of solving the tasks of ship management in different conditions; - set theory - to develop algorithms for selecting
test methods for checking the degree of expression of professional competences of a ship's officer; - theory of
fuzzy sets - when developing a method of fuzzy logical inference to form the initial conditions for displaying
environmental elements for its further simulation modelling in the simulator; - theory of ergonomic design - in the
analysis of the activity of navigators, development and coding of information features for the formation of an
information learning environment; - mathematical modelling - in building a simulation model of a seafarer's
activity used to assess the effectiveness of the methods implemented in the simulator and the results of seafarer
training.
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