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2. Improving the tribotechnical properties of agricultural machinery parts by forming composite coatings

Реферат:
1. Дисертаційна робота направлена на вирішення науково-технічної задачі підвищення триботехнічних
властивостей деталей сільськогосподарських машин шляхом формування композиційних покриттів
методом електроіскрового легування. Наукова новизна отриманих результатів полягає в встановленні
підвищення зносостійкості та антифрикційних властивостей несуцільних електроіскрових композиційних
покриттів внаслідок збільшення частки компоненту матриці (нікелю) в структурі композиційного матеріалу;
визначені закономірності зменшення зносу несуцільних електроіскрових композиційних покриттів в



абразивному середовищі. На основі аналізу НДС доведено, що максимальне зниження дотичних та
еквівалентних напружень несуцільних електроіскрових покриттів проявляється для суцільності покриття
60…80 %; максимальні еквівалентні напруження формуються в покритті, що знижує напружено-
деформований стан основи; оптимальне співвідношення товщини та суцільності покриттів дає можливість
мінімізувати їх когезійне розтріскування та адгезійне відшарування. Експлуатаційні випробування
відновлених деталей валів муфти зчеплення та розподільного валу трактора композиційними покриттями
показали підвищення їх триботехнічних властивостей та строку експлуатації в 2…2,5 рази, що представляє
практичний інтерес для сільськогосподарських підприємств (акт про використання результатів наукових
досліджень від 05.10.2024 року, «Агробудавтосервис» (м. Кропивницький). Результати дисертаційного
дослідження впроваджені в навчальний процес: у процесі підготовки курсів лекцій та практичних занять з
дисциплін «Інженерія поверхні» та «Технології конструкційних матеріалів» (акт про впровадження в
навчальний процес ДУ «КАІ» від 07.03.2025 року). Ключові слова: електроіскрове легування, композиційні
покриття, триботехнічні властивості, мікротвердість, напружено-деформований стан, зносостійкість,
абразивне зношування, деталі сільськогосподарських машин, експлуатаційні властивості.

2. The dissertation is aimed at solving the scientific and technical problem of increasing the tribotechnical
properties of agricultural machinery parts by forming composite coatings by the method of electrospark alloying.
Scientific novelty of the obtained results: an increase in wear resistance and antifriction properties of non-
continuous electrospark composite coatings was established due to an increase in the proportion of the matrix
component (nickel) in the structure of the composite material; a mechanism for reducing wear of discontinuous
electrospark composite coatings in an abrasive environment has been determined. Based on the analysis of the
NDS, it was proven that the maximum reduction in tangential and equivalent stresses of discontinuous electric
spark coatings occurs for a coating continuity of 60…80%; maximum equivalent stresses are formed in the coating,
which reduces the stress-strain state of the base; the optimal ratio of the thickness and continuity of the coatings
makes it possible to minimize their cohesive cracking and adhesive delamination Operational tests of restored
parts of the clutch shafts and the tractor camshaft with composite coatings showed an increase in their
tribotechnical properties and service life by 2...2.5 times, which is of practical interest for agricultural enterprises
(act on the use of scientific research results dated 05.10.2024, “Agrobudavtoservis” (Kropivnitsky). The results of
the dissertation research were implemented into the educational process: in the process of preparing courses of
lectures and practical classes in the disciplines "Surface Engineering" and "Technology of Structural Materials" (act
on the introduction into the educational process of the State Educational Institution "KAI" dated 07.03.2025).
Keywords: electric-spark alloying, composite coatings, tribotechnical properties, microhardness, stress-strain
state, wear resistance, abrasive wear, parts of agricultural machinery, operational properties.
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