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Тема дисертації:
1. Прискорене моделювання рідкісних подій в різних умовах завантаження системи обслуговування.

2. Fast Simulation of Rare Events in Different Load Conditions of a Queueing System.

Реферат:
1. У дисертаційній роботі розроблені нові ефективні методи прискореного моделювання нестаціонарних і
стаціонарних імовірнісних характеристик системи обслуговування у випадку, коли її поведінка не може бути
описана марковським чи напівмарковським процесом із зліченою множиною станів. Для обчислення
нестаціонарного коефіцієнта неготовності відновлюваної системи у випадку елементів істотно різної
надійності запропоновано метод прискореного моделювання. Застосування методів істотної вибірки та
розшарованої вибірки дозволяє на два і більше порядків зменшити дисперсію оцінки. Доведено незміщеність
оцінки та обмеженість її відносної середньоквадратичної похибки у випадку як експоненціального, так і
довільного розподілів часу безвідмовної роботи елементів. Досліджено стаціонарну ймовірність втрати
вимоги в багатоканальній системі обслуговування, у яку надходять рекурентні потоки вимог. Запропоновано
метод прискореного моделювання, який дозволяє будувати асимптотично незміщені оцінки. Розроблено



метод прискореногомоделювання стаціонарного розподілу кількості вимог у системі обслуговування з
нескінченою кількістю ліній обслуговування, у яку надходить груповий потік вимог, що керується
напівмарковським процесом. Доведено асимптотичну незміщеність оцінок. Ключові слова: система
обслуговування, коефіцієнт неготовності, метод істотної вибірки, метод розшарованої вибірки, дисперсія,
незміщена оцінка, відносна середньоквадратична похибка, рекурентний потік, стаціонарний розподіл.

2. The thesis is devoted to the developing of new efficient fast simulation methods for the evaluation of
nonstationary and stationary probability characteristics of queueing systems in case when system behaviour can't
be described by Markov or semi-Markov process with a countable state space. A fast simulation method for the
evaluation of the unavailability of a repairable system consisting of components with significantly different
reliabilities is proposed. Application of importance sampling and stratified sampling enables to decrease the
variance of the estimate two orders of magnitude and more. The unbiasedness of estimate and the boundedness of
coefficient of variation are proved both for exponential distributed failure-free operation times of components and
for distributions of a general form. A multiserver queueing system with recurrent input flows is considered. A fast
simulation method for the evaluation of the steady-state loss probability is proposed. Estimates are asymptotically
unbiased. A queueing system with infinite number of servers and batch arrival process controlled by a semi-
Markov process is investigated. A fast simulation method for the evaluation of the steady-state distribution of the
number of customers is proposed. The asymptotic unbiasedness of estimates is proved. Key words: queueing
system, unavailability, importance sampling, stratified sampling, variance, unbiased estimate, coefficient of
variation, recurrent flow, steady-state distribution.
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