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2. Development of an electrotechnical complex for the preparation of liquid feed based on rotary-pulsation
technologies

Реферат:
1. Запропоновано електротехнічний комплекс для приготування високоякісних рідких зернових кормів на
базі роторно-пульсаційних технологій. Проведено чисельне моделювання процесів гідродинаміки і
тепломасопереносу в роторно-пульсаційному апараті з використанням технології ДІВЕ. В результаті
чисельних розрахунків було отримано поля тисків, температур та швидкостей, які дали можливість
визначити оптимальні геометричні розміри ротора і статора, величини зазору між ними та визначити
кількість і розміри отворів прямокутного профілю, при яких процес обробки суміші буде найбільш
ефективним. На основі розробленої імітаційної моделі в програмному середовищі Matlab Simulink
встановлені закономірності перехідних процесів електропривода роторно-пульсаційної установки у складі



електротехнічного комплексу для приготування рідких зернових кормів. За результатами математичного
моделювання було виготовлено експериментально-дослідну установку для приготування рідких зернових
кормів. Досліджено режими роботи роторно-пульсаційної установки. Досліджено основні режими роботи
двигуна електротехнічного комплексу і доведено, що використанням частотного перетворювача для зміни
швидкості обертання робочих органів установки в процесі приготування рідкого корму дозволяє знизити
енергетичні витрати на їх приготування на 7 %. Аналізуючи результати досліджень встановлено, що обробку
водозернового середовища слід проводити з використанням частотного перетворювача з метою зменшення
енергетичних витрат на приготування одиниці кормової продукції при наступних параметрах: вміст твердої
фази в суміші – 30 %, швидкість обертання ротора установки – змінюється в процесі обробки від 3000 до
2400 об/хв, зазор між ротором і статором – 500 мкм, тривалість обробки водозернової суміші – 20 хв (або ж
25-30 циклів обробки); температура суміші – не більше 55℃, в’язкість – близько 2 Па‧с. Встановлено, що рідкий
зерновий корм, виготовлений за допомогою розробленої технології має на 15 % вищі поживні
характеристики ніж корм, який виготовлений за існуючою технологією виробництва кормів для свійських
тварин. Аналіз економічної ефективності застосування електротехнічного комплексу в технології
приготування рідких зернових кормів показав, що запропонована технологія дозволяє зменшити витрати
електричної енергії на 25-30 %, при цьому отриманий в процесі виготовлення рідкий корм має на 15% більшу
поживну та енергетичну цінність, ніж корм, приготований за існуючою технологією. Річний економічний
ефект від вигодовування однієї сотні свиней складає близько 103 тис. гривень.

2. An electrotechnological complex for the preparation of high-quality liquid grain fodder based on rotary-
pulsation technologies is proposed. Numerical modeling of the processes of hydrodynamics and heat and mass
transfer in a rotary-pulsation apparatus using the DPEI technology was carried out. As a result of numerical
calculations, the fields of pressures, temperatures and speeds were obtained, which made it possible to determine
the optimal geometric dimensions of the rotor and stator, the size of the gap between them, and to determine the
number and sizes of the holes of a rectangular profile, at which the process of processing the mixture will be most
effective. On the basis of the developed simulation model in the Matlab Simulink software environment, the
regularities of the transient processes of the electric drive of the rotary-pulsation unit as part of the
electrotechnical complex for the preparation of liquid grain fodder are established. According to the results of
mathematical modeling, an experimental experimental unit for the preparation of liquid grain fodder was
manufactured. Оperating modes of the rotary-pulsation unit were investigated. The main modes of operation of
the engine of the electrical engineering complex were studied and it was proved that the use of a frequency
converter to change the speed of rotation of the working bodies of the installation in the process of preparing
liquid feed allows to reduce energy costs for their preparation by 7%. Analyzing the results of the research, it was
found that the processing of the water grain environment should be carried out using a frequency converter in
order to reduce energy costs for the preparation of a unit of fodder products with the following parameters: the
content of the solid phase in the mixture is 30 %, the speed of rotation of the rotor of the installation varies during
the processing from 3000 to 2400 rpm, the gap between the rotor and the stator is 500 μm, the duration of
processing the water-grain mixture is 20 minutes (or 25-30 processing cycles); the temperature of the mixture is
no more than 55℃, the viscosity is about 2 Pa‧s. Іt was established that the liquid grain feed produced using the
developed technology has 15 % higher nutritional characteristics than the feed produced according to the existing
technology of production of fodder for domestic animals. The analysis of the economic efficiency of the use of an
electrotechnical complex in the technology of preparing liquid grain fodder showed that the proposed technology
allows reducing the consumption of electrical energy by 25-30 %, while the liquid fodder obtained in the
manufacturing process has 15 % more nutritional and energy value than fodder prepared according to the existing
technology. The annual economic effect of feeding one hundred pigs is about 103 thousand hryvnias.
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