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Тема дисертації:
1. Розробка алгоритму оптимізації протоколів кріоконсервування клітинних суспензій з урахуванням
фізичних ефектів в області субнульових температур.

2. Designing the optimisation algorithm for cryopreservation protocols of cell suspensions with regard to physical
effects within subzero temperature range.

Реферат:
1. Об'єкт дослідження - кріоконсервування клітинних суспензій. Мета - теоретичне та експериментальне
обґрунтування ефективних режимів заморожування-відтавання, за яких швидкості охолодження-нагрівання
мають неоднакові значення, та розробка алгоритму визначення меж цих діапазонів і оптимальних
швидкостей охолодження-нагрівання в кожному з них. Методи дослідження - термографія,
термомеханічний аналіз, фізико-математичне моделювання, кріоконсервування, радіоімунологічний метод,
проточна цитофлуориметрія, гістохімічний аналіз, статистичний аналіз. На основі теоретичного аналізу і
спеціальним чином спланованих експериментів виділені фізичні явища і процеси, що відбуваються в
кріозахисному середовищі в області субнульових температур, які спричиняють кріопошкодження клітин в
процесі низькотемпературного консервування біооб'єктів. Розроблено методику визначення за допомогою
термомеханічного аналізу інтервалів температур, що відповідають фазовим перетворенням у кріозахисному



розчині, сформульовані загальні принципи вибору чисельних значень контрольованих швидкостей
охолодження і нагрівання в кожному із зазначених температурних інтервалів. Запропоновано алгоритм
оптимізації режимів охолодження-нагрівання суспензій клітин, заснований на узгодженні режимних
параметрів заморожування-відтавання як з біофізичними, транспортними та геометричними
характеристиками клітин, що кріоконсервуються, так і з особливостями фазово-структурних перетворень у
кріозахисному середовищі.

2. Research object - cryopreservation of cell suspension. Aim - theoretical and experimental study of freezing-
thawing regimes for which the cooling-warming rate have different meaning in various temperature ranges and
development of the algorithm for determining the values of these temperature ranges and cooling-warming rates
in them. Research method - thermography, thermomechanical analysis, physical and mathematical modeling,
cryopreservation, radioimmunoassay, flow cytometry,histological analysis,statistical analysis. Basing on theoretical
analysis and specially designed experiments there were emphasized the physical phenomena and processes,
occurring in cryoprotective medium within the range of subzero temperatures, which caused cell cryodamages
during bioobjects' low temperature preservation. Using thermomechanical analysis there was designed the
technique to determine the temperature intervals, corresponding to phase transition in cryoprotective solution,
the general principles of selecting numerical values of controlled colling and warming rates within the mentioned
temperature intervals were formulated. There was proposed the optimisation algorithm for cell suspension
cooling-heating regimens, based on the coordination of freeze-thawing regimen parameters both with biophysical,
transport and geometric characteristics of cryopreserved cells and with peculiarities of phase-structure
transformation in cryoprotective medium.
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