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Реферат:
1. Дисертація на здобуття наукового ступеня доктора філософії за спеціальністю 131 – «Прикладна механіка».
– Національний технічний університет «Дніпровська політехніка», Дніпро, 2025. Мета роботи полягає в
обґрунтуванні методу розрахунку граничного напружено-деформованого стану геотехнічної системи
«ґрунтовий схил- охоронна конструкція» в умовах кліматичних і техногенних впливів. Об'єкт дослідження -
геотехнічні процеси, що розвиваються в природньому ґрунтовому схилі в умовах кліматичних і техногенних
впливів. Предмет дослідження - граничний напружено-деформований стан ґрунтового схилу і параметри
підтримуючої конструкції. У першому розділі акцентується увага на порушенні стійкості природніх
ґрунтових схилів, що можуть призвести до великих людських втрат і матеріальних збитків. Детально
розглянуті існуючі класифікації ґрунтових схилів за умов їх оповзання. Наведені приклади порушення
стійкості природніх ґрунтових схилів у світовому масштабі, на рівні України, Дніпропетровської області і



навкруги міста Дніпро. Звертається увага на те, що останніми роками на всіх рівнях відмічається активізація
зсувних процесів. Причиною такої активізації слугують різні процеси, серед яких найбільш суттєвими є
кліматичні і техногенні впливи. Прогноз стійкості ґрунтових схилів природнього походження базується на
використання відповідних методик розрахунку, де, в свою чергу, приймають у якості критеріїв руйнування
ґрунтових масивів ту чи іншу теорію міцності. Детально розглянуті відомі методики розрахунку стійкості
ґрунтових схилів, більшість яких базується на критерії міцності Кулона-Мора. При цьому зроблено акцент на
недосконалості цього критерію як лінійної частини огинаючої кіл руйнування Мора та необхідності
вдосконалення цього критерію з урахуванням можливого пластичного деформування ґрунту під дією
різноманітних природних та техногенних факторів. Зазначено також, що найбільш поширеними в наш час є
розрахунки стійкості ґрунтових схилів за допомогою чисельних методів суцільного середовища,
реалізованих в сучасних програмних продуктах. Вибір для таких розрахунків адекватного критерію
руйнування, який би ураховував кліматичні і техногенні впливи на стан ґрунтового масиву, є актуальною
задачею. У якості фізичного об’єкту досліджень обрано балку Тунельна, що знаходиться в межах міста
Дніпро. Сформульовані мета, основні задачі і методи досліджень. У другому розділі проаналізовано існуючі
уявлення щодо механізму руйнування твердих тіл, до класу яких належать і ґрунтові масиви. Показано, що
найбільш обґрунтованою серед них є мікродефектна теорія міцності А. Гриффітса з відповідним нелінійним
критерієм руйнування. Але цей критерій більш адекватно описує руйнування крихких твердих тіл. З
сучасних теорій руйнування ґрунтових масивів найбільш обґрунтованою є теорія, що запропонована Л. Я.
Парчевським та О. М. Шашенком, нелінійний критерій якої за структурою нагадує критерій А. Гриффітса, але
на відміну від останнього охоплює більш широкий клас ґрунтів – від крихких до пластичних. Виконано
математичні перетворення, які дозволили перейти від нелінійної залежності Парчевського-Шашенка до
лінійної функції Кулона-Мора. Таким чином, лінійний критерій Кулона-Мора був модифікований шляхом
лінеаризації параболичної огинаючої кіл Мора, запропонованої Л. Я. Парчевським та О. М. Шашенком, та
введення умовних величин зчеплення та кута внутрішнього тертя. Це дозволило врахувати вплив
напруженого стану схилу, який характеризується відношенням власної ваги ґрунтового масиву до межі
міцності ґрунту на стискання, на міцнісні характеристики ґрунту.

2. Thesis for the degree of Doctor of Philosophy (PhD) in the specialty 131 – «Applied Mechanics». – Dnipro
University of Technology, Dnipro, 2025. The purpose of this work is to substantiate a method for calculating the
ultimate stress-strain state of the geotechnical system «soil slope-protective structure» under climatic and
technogenic impacts. Research object - geotechnical processes developing in a natural soil slope under climatic
and technogenic impacts. Research subject - limit stress-strain state of the soil slope and parameters of the
supporting structure. The first chapter focuses on the loss of stability of natural soil slopes, which can lead to
significant human casualties and material damage. Existing classifications of soil slopes according to landslide
conditions are examined in detail. Examples of slope instability are provided on a global scale, as well as at the
levels of Ukraine, Dnipropetrovsk region, and the vicinity of the city Dnipro. Attention is drawn to the fact that in
recent years, the activation of landslide processes has been observed at all levels. The causes of this activation
include various factors, the most significant of which are climatic and technogenic influences. The prediction of
the stability of natural soil slopes is based on the use of appropriate calculation methods, which, in turn, apply
different strength theories as criteria for soil mass failure. Well-known methods for calculating the stability of soil
slopes are analyzed in detail, most of which are based on the Coulomb–Mohr strength criterion. Emphasis is
placed on the imperfection of this criterion as a linear approximation of the Mohr failure envelope and on the
necessity of its improvement, taking into account the possible plastic deformation of soils under the influence of
various natural and technogenic factors. It is also noted that, at present, the most common approach to slope
stability assessment involves the use of numerical methods of continuum mechanics, implemented in modern
software packages. The selection of an adequate failure criterion for such calculations, one that would consider
both climatic and technogenic impacts on the condition of the soil mass, remains a relevant and important task. As
the physical object of the study, the Tunnelna gully located within the city Dnipro was chosen. The purpose, main
objectives, and research methods have been formulated. The second chapter analyzes existing concepts regarding



the mechanism of fracture in solid bodies, a class that also includes soil masses. It is shown that the most
substantiated among them is A. Griffith’s microdefect strength theory, which introduces a corresponding
nonlinear fracture criterion for brittle solids. Among modern theories describing the failure of soil masses, the
Parchevskyi-Shashenko theory is considered the most justified. Its nonlinear failure criterion is structurally similar
to that of A. Griffith, but unlike the latter, it encompasses a wider range of soils - from brittle to plastic types.
Mathematical transformations were performed to enable the transition from the nonlinear Parchevskyi-Shashenko
dependence to the linear Coulomb–Mohr function. Thus, the linear Coulomb-Mohr criterion was modified through
the linearization of the parabolic envelope of Mohr’s circles proposed by L. Ya. Parchevskyi and O. M. Shashenko,
and by introducing conditional values of cohesion and the internal friction angle. This modification made it
possible to account for the influence of the slope’s stress state - characterized by the ratio of the soil mass’s self-
weight to its compressive strength - on the soil’s strength parameters. Laboratory studies were conducted on
samples of sandy loam and loamy soils collected from the slope of Tunnelna gully. As a result, the physical and
mechanical characteristics of the soils required for further calculations were obtained. Additionally, it was
confirmed that the use of the modified failure criterion allows for more accurate results when assessing the
stability of natural slopes.
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