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1. Вплив топології надпровідних елементів на стійкість рівноваги вільного тіла

2. Influence of superconductive elements topology on the stability of the free body equilibrium

Реферат:
1. Дисертацію присвячено розробці нових математичних моделей електромеханіки та розв'язанню проблеми
щодо можливості існування стійкої безконтактної статичної рівноваги тіл, які взаємодіють виключно
магнітними силами, а також вивченню фізичних механізмів здійснення такої рівноваги. У дисертації
розглядаються два можливі класи безконтактної статичної рівноваги, а саме: рівновага, зумовлена мінімумом
магнітної потенційної енергії, так звана магнітна потенційна яма (МПЯ), та рівновага, відома як магнітна
левітація. Отримано конструктивні доведення існування МПЯ, тобто наведено декілька конкретних
конфігурацій магнітних тіл, у яких доводимо (як правило, аналітично) наявність дійсного мінімуму магнітної
потенційної енергії. Встановлено вплив топології тіл як на фізичні механізми досягнення статичної магнітної
рівноваги, так і на деякі його характеристики. Показано, що як МПЯ, так і магнітна левітація можливі, як
мінімум, на основі двох принципово різних магнітних явищ, а саме: ефекту діамагнітного відштовхування та



феномену МПЯ. У першому випадку магнітна левітація можлива виключно у вигляді магнітної подушки, а в
другому - у вигляді магнітного підвісу. Ключові слова: математичне моделювання, стійкість, теорема Ірншоу,
ефект діамагнітного відштовхування, феномен МПЯ, конфігурації магнітних тіл, магнітна левітація, МПЯ,
задача Неймана, топологія надпровідних елементів.

2. Dissertation is devoted to the elaboration of new electromechanics mathematical models and to the solving of
the possibility of steady contact free static equilibrium bodies (interacting only by magnetic forces) question, and
also to the studding of the physical mechanisms of such equilibrium realization. In dissertation two possible types
of the free contact static equilibrium are considered, namely, the equilibrium, conditioned by the minimum of the
magnetic potential energy, so called: Magnetic Potential Well (MPW), and the equilibrium, reputed as the MagLev.
The constructive proofs of the MPW existence are got, a few concrete configurations of the magnetic bodies are
designed, in latter the presence of strict minimum of magnetic potential energy is proved (analytically, as a rule). It
has been established that topology of the bodies influences on the physical mechanisms of the magnetic static
stable equilibrium realization, and on some force characteristics of the bodies interaction. It is shown,that MPW,
as well as the MagLev is possible on the base of two fundamentally diverse magnetic phenomena, namely, on the
diamagnetic repulsion effect and MPW-phenomenon. In the first case the MagLev is possible only in a form of the
magnetic pillow, and in second one - in a form of the magnetic suspension. Key words: mathematical modeling,
stability, theorem by Irnsho, diamagnetic repulsion effect, MPW-phenomenon, magnetic bodies configurations,
MagLev, Magnetic Potential Well, Neyman's task, topology of the superconductive elements.
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