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1. Методи і засоби покращення технічних характеристик інтелектуальних систем безперебійного живлення
для телекомунікаційних комплексів

2. Methods and means of improving the technical characteristics of intelligent uninterruptible power supply
systems for telecommunication complexes

Реферат:
1. Дисертаційна робота присвячена вирішенню важливої науково-практичної задачі, яка полягає в
розробленні та дослідженні моделей, методів та програмно-апаратних засобів для інтелектуальних систем
керування та моніторингу джерел безперебійного живлення з метою підвищення показників їх надійності та
енергоефективності. Удосконалено метод адаптивного регулювання рівня завантаженості випрямляючих
модулів джерела безперебійного живлення, що дало змогу підвищити його ККД. Удосконалено метод
керування випрямляючими модулями шляхом адаптивного циклічного зміщення, що дало змогу підвищити



середній час напрацювання на відмову. Розроблена комп’ютеризована система на основі використання
нейромережевих технологій з застосуванням прогнозування споживання електроенергії та адаптивного ПІД-
регулювання процесу заряду акумуляторних батарей дозволила покращити технічні характеристики
системи безперебійного живлення.

2. The thesis is devoted to solving an important scientific and practical problem, which consists in the
development of methods and means for improving the technical characteristics of intelligent uninterruptible
power systems for telecommunication complexes in distributed local power networks. A method for adaptive load
level regulation of the UPS rectifier modules within a predetermined optimal range of values has been developed.
It is made possible to reduce losses in the rectifier modules and thus increase the energy efficiency of the UPS.
The main idea of this method is to implement an algorithm to control the process of their inclusion and
deactivation to achieve the optimal value of their load factor and maintain its level in a certain optimal range. The
development and implementation of a method of the rectifiers operation control for the modular uninterruptible
DC power supply unit in order to increase its reliability is proposed. The main idea of the method is to control the
process of cyclic shifting of the switched-on power modules of the uninterruptible power supply by series
switching into operation of each subsequent module from their unloaded reserve and switching out the previous
one. The computerized control system structure is improved. In addition to the central control module, it is
proposed to add the control unit for rectifier modules, which is responsible for implementing the process of their
switching on and monitors their condition. The implementation of the developed method, due to the uniform
reduction of the period during which the power modules of the uninterruptible power supply are on the switched-
on loaded state, makes it possible to increase their operating time to failure, which in turn increases its reliability
without deteriorating energy efficiency. In order to investigate the effectiveness of the proposed method, a
simulation model describing the power modules control logic is developed. The simulation results demonstrate the
efficiency of the developed algorithm in various system operation modes. The computerized control and
monitoring system of uninterruptible power supplies based on the neural network technologies is developed. The
short-term forecasting of electricity consumption and adaptive PID control of the battery charge process are
implemented in the system. It has made it possible to improve the technical characteristics of the uninterruptible
power supply system due to more efficient management. The practical implementation of the research results by
developing based on the proposed models, methods and means of hardware, algorithmic and software
components of a computerized control and monitoring system for the modular uninterruptible DC power supply
unit confirmed the effectiveness of the proposed theoretical solutions.
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