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Реферат:
1. Дисертаційна робота присвячена розробленню та практичній реалізації функціональних модулів систем
провідного та безпровідного передавання електромагнітних (ЕМ) сигналів шляхом використання структур із
паралельних провідників (СПП). Це дозволяє покращити характеристики приймально-передавального
тракту в широкому діапазоні частот із можливістю їх параметричної ідентифікації. У роботі запропоновано та
експериментально підтверджено нові методи використання СПП для передавання та обробки ЕМ хвиль у
широкому частотному діапазоні. Розроблено методику представлення СПП як оптично довгого ендоскопа
для передавання растрових зображень у суб-ГГц/ГГц (0,3–4 ГГц) та суб-ТГц (0,1–1 ТГц) діапазонах, що
забезпечило високу роздільну здатність. Удосконалено метод відновлення зображень на приймальній
стороні СПП за допомогою порогового значення, визначеного методом Оцу, що дозволило зменшити



кількість помилок під час відновлення даних. Досліджено та реалізовано контроль резонансних частот
Фабрі-Перо шляхом зміни геометричних параметрів СПП, що дало змогу створити антени для систем
безпровідного зв’язку та радарних технологій. Розроблено метод модуляції ЕМ параметрів СПП для
контролю резонансів Фабрі-Перо, що дозволило оцінювати лінійні деформації з точністю до 0,002λ. Крім
того, запропоновано метод дистанційного контролю деформацій СПП шляхом визначення ефективної площі
розсіювання у діапазоні 0,8–12 ГГц. Отримані результати можуть бути застосовані в медичних, сенсорних і
комунікаційних системах.

2. The dissertation is devoted to the development and practical implementation of functional modules for wired
and wireless electromagnetic (EM) signal transmission systems using wire media (WM) structures. This approach
enables the enhancement of transceiver system characteristics over a wide frequency range, with the capability of
parametric identification. The work proposes and experimentally validates novel methods for the use of WM in the
transmission and processing of EM waves across a broad frequency spectrum. A methodology has been developed
for modeling WM as an optically long endoscope for the transmission of raster images in the sub-GHz/GHz (0.3–4
GHz) and sub-THz (0.1–1 THz) frequency ranges, ensuring high image resolution. An improved method for image
reconstruction at the receiving end of the WM is introduced using a thresholding approach based on Otsu’s
method, which significantly reduces reconstruction errors. The control of Fabry-Perot resonance frequencies has
been studied and implemented by modifying the geometrical parameters of the WM, which enabled the design of
antennas for wireless communication and radar systems. A method for modulating the EM parameters of WM to
control Fabry-Perot resonances has been developed, allowing the evaluation of linear deformations with an
accuracy of up to 0.002λ. Additionally, a technique for remote deformation monitoring of WM is proposed by
determining the radar cross section in the 0.8–12 GHz frequency range. The obtained results are applicable in
medical, sensing, and communication systems.
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