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1. Математичне моделювання і чисельний аналіз адвекції-дифузії у неоднорідних середовищах

2. Mathematical modeling and numerical analysis of advection-diffusion in nonhomogeneous media

Реферат:
1. Узагальнено і розвинено методику врахування впливу тонких включень на процеси перенесення в частині
адекватного трактування домінуючої адвективної складової потоку та конфігурації тонкого включеного шару.
Сформульовано нову різновимірну крайову задачу адвекції-дифузії у середовищі з повністю або частково
включеним тонким криволінійним шаром. Досліджено коректність процедури зниження просторової
вимірності співвідношень адвекції-дифузії у тонких включеннях, запропоновано апроксимацію шуканого
поля за товщиною, оцінено похибку різновимірного підходу. Проведено числові експерименти, які
підтверджують теоретичні результати і дають підстави робити важливі висновки. Розроблене програмне
забезпечення впроваджене в навчальний процес Львівського національного університету імені Івана Франка
і може відігравати роль ядра систем кількісного аналізу та прогнозу процесів перенесення в
багатокомпонентних, зокрема, ґрунтових cередовищах.



2. Methodology of modeling the influence of thin inclusions on transport processes has been generalized and
developed in area of adequate consideration of the dominant advective flux component and configuration of thin
inclusion. New polydimensional advection-diffusion boundary value problem in media with included curvilinear
layer has been formulated. Correctness of the dimensional reduction procedure has been investigated. The
approximation of thought field by the thickness of the inclusion has been proposed. Error bounds that concerns
polydimensional approach have been presented. Numerical experiments that have been carried out in present
work confirm theoretical results and let make important conclusions. Developed software is adopted in
educational process in Ivan Franko national university of L’viv and can be applied as a kernel of a system of
quantitative analysis and prognosis of transfer processes in multicomponent, particularly, soil media.
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