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1. Обґрунтування біотехнологічного процесу виробництва біогазу із осаду стічних вод систем штучного
вирощування риби

2. Justification of the biotechnological process of biogas production from sewage sludge of artificial fish farming
systems

Реферат:
1. Дослідження стосується підвищення ефективності використання біогазових установок шляхом
обґрунтування біотехнологічного процесу виробництва біогазу із осаду стічних вод систем штучного
вирощування риби. Експериментально встановлено, що обсяг осаду після відстоювання, становитиме не
більше 7 % від кількості стічної змивної води механічних фільтрів. Відстоювання осаду безпосередньо у
відстійнику упродовж 15 діб дозволило отримати вологість осаду на рівні 92‒93 %. Експериментально
встановлено залежності, які пов’язують: рівень розкладу органічної речовини осаду, отриманого після
гравітаційного ущільнення та питомого виходу метану із даного осаду від часу анаеробного зброджування;
вихід біогазу й метану та концентрацію метану в біогазі під час анаеробної ферментації осаду, отриманого



після гравітаційного ущільнення. Встановлено також, що вихід біогазу та метану під час анаеробної
ферментації на 21 добу анаеробного зброджування становлять 4,083 та 2,627 л відповідно. При цьому
концентрація метану в біогазі на 7 добу зброджування досягала 74‒75 % і трималася на цьому рівні до 21 доби,
у подальшому, до 38 доби концентрація метану в біогазі рівномірно знижувалася до 64‒65 %. Було також
встановлено, що максимальний рівень питомого виходу метану під час анаеробного зброджування
досягнутий на 38 добу становив 803,936 мл (н. у.)/г розкладеної органічної речовини. При цьому параметр,
який характеризує швидкість зміни величини питомого виходу метану під час анаеробного зброджування
осаду стічних вод аквакультури становив 0.207 мл (н. у.)/г розкладеної органічної речовини за добу.
Водночас інтегральний питомий вихід метану упродовж 21 доби анаеробного зброджування може досягати
лише 580‒590 мл (н. у.)/г розкладеної органічної речовини. Встановлено, що при часі зброджування 21 доба,
питомий вихід метану під час анаеробної ферментації має оптимальне значення в залежності від
періодичності завантаження біогазового реактора. Це значення становить 1,05 м3 метану на один кубічний
метр біомаси в реакторі за одну добу при періодичності завантаження біогазового реактора один раз за час
від 1 до 3 діб. Розрахунок економічних показників виробництва метану із осаду, отриманого після
гравітаційного ущільнення стічних вод систем штучного вирощування риби показав, що при оптимальному
значенні питомого виходу метану, розрахунковий прибуток від виробництва метану становив 5,63 грн/м3, а
прибуток від виробництва електроенергії на основі метану 3,73 грн/кВт год.

2. The research is aimed at improving the efficiency of the use of biogas plants by substantiating the
biotechnological process of biogas production from sewage sludge of artificial fish farming systems. It has been
experimentally established that sedimentation, the amount of which will be no more than 7 % of the amount of
wastewater washing water of mechanical filters. Sedimentation of the sediment directly in the clarifier for 15 days
made it possible to obtain the humidity of the sediment at the level of 92‒93 %. Experimentally established
dependencies that connect: the level of decomposition of organic matter of the sediment obtained after gravity
compaction and the specific yield of biomethane from this sediment with the time of anaerobic fermentation; yield
of biogas and biomethane and concentration of biomethane in biogas during anaerobic fermentation of sludge
obtained after gravity compaction. It was also established that the yield of biogas and biomethane during
anaerobic fermentation per 21 days of anaerobic fermentation is 4.083 and 2.627 liters, respectively. At the same
time, the concentration of biomethane in biogas on the 7th day of fermentation reached 74‒75 % and remained at
this level until the 21st day, later, until the 38th day, the concentration of biomethane in the biogas decreased
uniformly to 64‒65 %. It was also established that the maximum level of specific yield of biomethane during
anaerobic fermentation reached on the 38th day was 803.936 ml (n. c.)/g of decomposed organic matter. At the
same time, the parameter that characterizes the rate of change in the specific yield of biomethane during the
anaerobic fermentation of aquaculture wastewater sludge was 0.207 ml (n. c.)/g of decomposed organic matter
per day. At the same time, the integrated specific yield of biomethane during 21 days of anaerobic fermentation can
reach only 580‒590 ml (n. c.)/g of decomposed organic matter. It was established that with a fermentation time of
21 days, the specific yield of biomethane during anaerobic fermentation has an optimal value depending on the
periodicity of loading the biogas reactor. This value is 1.05 m3 of biomethane per one cubic meter of biomass in the
reactor for one day, with the periodicity of loading the biogas reactor once every 1 to 3 days. The calculation of the
economic indicators of biomethane production from sediment obtained after gravity compaction of wastewater
from artificial fish farming systems showed that at the optimal value of the specific output of biomethane, the
estimated profit from biomethane production was 5.63 UAH/m3, and profit from electricity production based on
biomethane 3.73 UAH/kWh.
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