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1. Моделі та методи управління рухом гібридного роботизованого комплексу для підвищення ефективності
пошуку надводних та підводних об’єктів

2. Models and methods of controlling the movement of a hybrid robotic complex to increase the efficiency of
searching for surface and underwater objects

Реферат:
1. Мета і завдання дослідження. Метою роботи є підвищення оперативності та обґрунтованості рішень щодо
управління рухом гібридного роботизованого комплексу у процесі пошуку надводних та підводних об’єктів.
Поставлена мета досягається вирішенням таких часткових завдань: 1. Аналіз методів формалізації і підходів
щодо прийняття рішень і реалізації управлінських впливів у процесі пошукової операції надводних та
підводних об’єктів. 2. Удосконалення методу управління пошуком надводних та підводних об'єктів гібридним
роботизованим комплексом. 3. Розробка моделі комплексування інформації про місцезнаходження та
параметри руху об’єктів від різнорідних джерел інформації. 4. Розробка методу формалізації процесу



комплексування інформації в процесі моніторингу навігаційної обстановки в системі е-Навігації. 5. Розробка
методу формалізації процесу оцінки та прогнозування навігаційної обстановки в системі e-Navigation. 6.
Оцінка ефективності розроблених методів. Об'єкт дослідження: процеси аналізу обстановки та підтримки
прийняття рішень при пошуку надводних та підводних об’єктів. Предметом дослідження є моделі та методи
управління роботизованими комплексами при виконанні робіт на морі. Методи дослідження. Для вирішення
поставлених у дисертаційній роботі завдань використано такі методи дослідження: – системний аналіз – для
аналізу процесів формалізації і прийняття рішень та реалізації управлінських дій у ході проведення
пошукової операції надводних та підводних об’єктів; – методи класичної теорії автоматичного управління –
для синтезу системи автоматичного керування; – методи нечіткої логіки – для синтезу правил управління
рухом ГРК; – методи наукової класифікації – для класифікації методів групового застосування роботизованих
систем при виконанні ними спільної пошукової місії; – теорія матриць – для математичного моделювання
процесів функціонування окремих елементів запропонованої системи управління; – методи комп’ютерного
моделювання – для оцінки результатів досліджень. Наукове значення роботи полягає в подальшому розвитку
теоретичних та прикладних основ побудови та застосування систем управління гібридними роботизованими
комплексами в процесі виконання пошукової операції

2. The purpose and objectives of the research. The aim of the study is to increase the efficiency and validity of
decisions on motion control of a hybrid robotic complex in the process of searching for surface and underwater
objects. This goal is achieved by solving the following partial tasks: 1. Analysis of formalisation methods and
approaches to decision-making and implementation of managerial influences in the process of searching for
surface and underwater objects. 2. Development of method of managing the search for surface and underwater
objects by a hybrid robotic complex. 3. Development of a model for combining information about the location and
movement parameters of objects from heterogeneous sources of information. 4. Development of a method for
formalising the process of information fusion in the process of monitoring the navigation situation in the e-
navigation system. 5. A method for formalising the process of assessing and forecasting the navigation situation in
the e-Navigation system. 6. Evaluation of the effectiveness of the developed methods. The object of research is the
processes of situation analysis and decision support in the search for surface and underwater objects. The subject
of the research is the models and methods of controlling robotic systems when performing work at sea. The tasks
set out in the thesis were solved using the following research methods: - system analysis - to analyse the
processes of formalisation and decision-making and implementation of management actions in the course of a
search operation for surface and underwater objects; - methods of classical automatic control theory - for
synthesis of the automatic control system; - methods of fuzzy logic - for synthesis of rules for controlling the
movement of the ROV; - methods of scientific classification - for classification of methods of group application of
robotic systems in the performance of a joint search mission; - matrix theory - for mathematical modelling of the
processes of functioning of individual elements of the proposed control system; - computer modelling methods -
for evaluating research results. The scientific significance of the work lies in the further development of the
theoretical and applied bases of construction and application of control systems for hybrid robotic complexes in
the process of performing a search operation.
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