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Реферат:
1. Об'єктом дослідження є процес інтерполяції функцій багатьох змінних. Мета дослідження полягає в
підвищенні ефективності процесу інтерполювання функцій шляхом подальшого розвитку різницевих
методів, що дозволить підвищити точність інтерполяції та розширити можливості застосування різницевих
методів для задач багатовимірної інтерполяції. Для досягнення поставленої мети використані чисельні
методи інтерполяції, теорія різницевих схем, матрична алгебра та теорія алгоритмів для розробки
математичних моделей інтерполювання багатовимірних функцій. Наукова новизна полягає в тому що:
запропоновано новий підхід для інтерполяції багатовимірних функцій різницевими методами, який, на
відміну від існуючих, базується на використанні багатовимірних різниць, що дало змогу вперше розробити
багатовимірні різницеві математичні моделі для інтерполяції функцій багатьох змінних; отримали
подальший розвиток методи різницевої інтерполяції, які, на відміну від існуючих, використовують
багатовимірні різниці, що дозволяють інтерполювати багатовимірну функцію з заданою похибкою поблизу



початкових значень (багатовимірна модель першої формули Ньютона), середніх значень (багатовимірні
моделі формул Гауса, Бесселя та Стірлінга) та останніх значень (багатовимірна модель другої формули
Ньютона) заданого інтервалу; вперше запропоновано матричні математичні моделі інтерполяції різницевими
методами Ньютона та Гауса, що в порівнянні з класичними формами опису моделей дає змогу збільшити
швидкодію за рахунок розпаралелювання процесу обчислень; вперше запропоновано метод організації
обчислень для інтерполювання функцій багатьох змінних за різницевими методами Ньютона та Гауса, який,
на відміну від класичного методу організації обчислень, використовує схему Горнера, що дає змогу
зменшити кількість обчислювальних операцій. Практична цінність полягає в створенні методик практичного
використання запропонованих математичних моделей багатовимірної інтерполяції та розробці
алгоритмічного та програмного забезпечення для реалізації багатовимірної інтерполяції за запропонованими
методиками. Ступінь впровадження - результати дисертаційної роботи впроваджені в програмні
забезпечення підприємства "ІнноВіннпром" (м. Вінниця, Україна) та компанії "SmartExe"(Рамат-Ган, Ізраїль), а
також використовуються у навчальному процесі кафедри автоматики та інформаційно-вимірювальної
техніки ВНТУ. Сфера (область) використання - в системах багатовимірного математичного моделювання,
автоматизованого проектування, комп'ютерній графіці та інших системах, де є задача обробки
багатовимірних масивів даних.

2. The research object is a process of interpolation functions of several variables. The research purpose is an
increasing efficiency of interpolation functions by further development of difference numerical methods that
improve the accuracy of interpolation and wide possibilities of numerical methods to solve problems of
multidimensional interpolation. To research the defined purpose the numerical methods of interpolation, theory of
difference schemes, matrix algebra theory and algorithms were used for developing mathematical models of multi-
dimensional interpolation functions. Scientific novelty is following: a new approach for interpolation of
multidimensional functions by difference methods was suggested, which unlike existing ones was based on the
usage of multidimensional differences, that allows to develop the first multi-difference mathematical model for
interpolation functions of several variables; further development of difference methods of interpolation was
received, unlike the existing usage multidimensional differences, it allows to interpolate multidimensional function
with a given accuracy near first values (multivariate model Newton's first formula), middle values (a
multidimensional model formulas of Gauss, Bessel and Stirling) and the last values (multivariate model of Newton
second formula) set intervals; mathematical models matrix interpolation difference methods of Newton and Gauss
were first proposed, in comparison with the classical forms of models presentation, it allows to increase speed by
parallelization process evaluations; the method of computation for interpolation functions of several variables by
difference methods of Newton and Gauss was first proposed, unlike the classical method of computation, its usage
of Horner's scheme allows to reduce the number of computing operations. The practical value consists in creation
of the technique of proposed multidimensional interpolation mathematical models usage and development of
algorithmic and software implementation for the proposed multidimensional interpolation methods.
Implementation degree is in, that the thesis results were implemented in the software in companies
"InnoVinnprom" (Vinnitsa, Ukraine) and of "SmartExe"(Ramat-Gan, Israel) and also in the education process of
automation and information-measuring technology department of the VNTU. The application fields are
multidimensional mathematical modeling systems, computer-aided design systems, computer graphics and other
systems where the task of handling multivariate data takes place.
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