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1. Оптичні, нелінійно-оптичні та електричні властивості іонних термотропних рідких кристалів та шаруватих
стекол алканоатів кобальту

2. Optical, nonlinear-optical and electric properties of ionic thermotropic liquid crystals and layered glasses of
cobalt alkanoates

Реферат:
1. У дисертаційній роботі наведено результати експериментальних досліджень структурних, електричних,
оптичних та нелінійно-оптичних властивостей іонних термотропних рідких кристалів (ІТРК) алканоатів
кобальту, їх багатокомпонентних сумішей та мезоморфних стекол. Встановлено структуру мезоморфних
стекол гомологічного ряду алканоатів кобальту (кількість атомів вуглецю в алканоатному ланцюзі n = 7, 9, 11).
Вперше показано, що двошарове пакування молекул (катіон-аніонний прошарок між шарами алканоатних
ланцюгів), властиве смектичній А фазі, зберігається і в склоподібному стані при кімнатній температурі.
Виявлено, що ІТРК деканоату кобальту та його бінарна суміш зі свинцем в області існування мезофази є
слабкими електролітами. Для них характерна велика анізотропія об'ємної провідності, зумовлена
впорядкованістю молекул. Показано, що транспорт зарядів, основними носіями яких є катіони металів,
відбувається вздовж катіон-аніонного прошарку. У полідоменних зразках визначено рухливість та



концентрацію носіїв зарядів. Показано, що домінуючою координацією іонів в досліджених середовищах є
октаедр. Значне падіння коефіцієнта поглинання при збільшенні довжини аліфатичного ланцюга в
гомологічному ряді алканоатів кобальту зумовлено зменшенням як об'ємної концентрації комплексів
катіонів кобальту, так і величин дипольних моментів d-d-переходів. Записано та досліджено тонкі динамічні
гратки в мезоморфних стеклах алканоатів кобальту. Вони характеризуються великими значеннями
нелінійно-оптичних параметрів ( ). Запропоновано пояснення фізичного механізму запису, який полягає в
індукуванні лазерним випромінюванням нелінійної поляризовності ?-електронів координаційних вузлів
катіонів кобальту.

2. This work presents the results of experimental studies of structural, electrical, optical and nonlinear-optical
properties of ionic thermotropic liquid crystals (ITLC) of cobalt alkanoates. Also smectic glasses of cobalt
alkanoates and their multicomponent mixtures were also studied. The structure of cobalt alkanoates homologous
series (number of carbon atoms in alkanoate chain n = 7, 9, 11) was obtained. It is shown, that typical for ITLC
smectic A packing of molecules preserves also in a glass phase (at room temperature). It is obtained that both ITLC
of cobalt decanoate and binary mixture with lead decanoate are weak electrolytes (in the temperature region of
mesophase existence). The above mentioned compounds are characterized by the presence of the great
anisotropy of bulk a conductance. It is shown that metal cations are dominating charge carriers. Their transport
occurs along cation-anion interlayers. The charge mobility and concentration in polydomain samples were
determined. It is shown that octahedron is a dominant coordination form of cobalt cations. A considerable
increase of absorption in cobalt alkanoates homologous series (from n = 7 to n = 11) is due to decrease of cobalt
complexes number and dipole moment of d-d-transitions. A dynamic grating recording was realized and studied in
mesomorphic glasses of cobalt alkanoates. Recorded gratings are characterized by high values of nonlinear-optical
parameters ( ). A possible mechanism of grating recording in mesomorphic glasses of cobalt alkanoates is
proposed. It could be explained by laser induced nonlinear electronic polarization of ?-electrons of cobalt
complexes.
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