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1. Удосконалення басейнового принципу управління екологічним станом поверхневого водного об’єкту (на
прикладі суббасейнів Дніпра)

2. Improvement of the basin-based approach to managing the ecological state of surface water bodies (a case
study of the Dnipro sub-basins)

Реферат:
1. Дисертаційна робота присвячена вирішенню важливого науково-практичного завдання в галузі технологій
захисту навколишнього середовища, а саме, підвищення рівня достовірності оцінки екологічного стану
поверхневого водного об’єкту шляхом урахування впливу вищерозташованої притоки на розташовану нижче
у межах суббасейну на зміну екологічного стану головної водної артерії України. Об’єкт дослідження –
процес визначення закономірностей впливу лівих приток суббасейнів Дніпра на зміну екологічного стану
головної водної артерії. Предмет дослідження – ліві притоки суббасейнів Дніпра (річка Десна належить до
суббасейну річки Десна; річки Сула, Псел, Ворскла належать до суббасейну Середнього Дніпра; річка Самара



належить до суббасейну Нижнього Дніпра) та їх взаємний вплив на зміну екологічного стану головної водної
артерії. Уперше доведено необхідність врахування впливу приток за течією основної річки на її екологічний
стан шляхом загальної і повної оцінки стану суббасейнів головної водної артерії. Уперше досліджено вплив
географічно вищерозташованої притоки на розташовану нижче за течією основної річки за допомогою
скритого градієнту, який обумовлений різницею концентрацій речовин. Уперше розроблено математичну
модель прогнозування зміни екологічного стану поверхневого водного об’єкту у межах суббасейну, яка
дозволяє прогнозувати вплив географічно вищерозташованої притоки на розташовану нижче за течією
основної річки у рамках межуючих суббасейнів; Удосконалено методику прогнозування техногенного впливу
на річку Дніпро шляхом виявлення закономірностей впливу приток на зміну екологічного стану головної
водної артерії; Удосконалено підхід до аналізу екологічного стану поверхневого водного об’єкту, який на
відміну від існуючих враховує вплив вищерозташовної притоки на розташовану нижче за течією основної
річки у межах суббасейну; Набула подальшого розвитку методика комплексної оцінки екологічного стану
поверхневого водного об’єкта, яка дозволяє ранжувати їх за здатністю до переносу забруднюючих речовин в
межах суббасейн. Методику комплексної порівняльної оцінки якості вод поверхневих водних об’єктів, яка
дозволяє ранжувати їх за здатністю до переносу забруднюючих речовин у межах суббасейну та заснована на
використанні моделі прогнозування зміни екологічного стану поверхневих водних об’єктів у межах
суббасейну застосована Головним управлінням з реагування на надзвичайні ситуації ГУ ДСНС України у
Запорізькій області для підвищення оперативності реагування на надзвичайні ситуації природного характеру
(акт впровадження від 12.06.2024 р.). Прогнозну модель зміни екологічного стану поверхневих водних
об’єктів у межах суббасейну, що дозволяє враховувати вплив вищерозташованих поверхневих водних об’єктів
на розташовані нижче за течією основної водної артерії та на її екологічний стан за обмежений період часу,
шляхом ранжування їх за здатністю до переносу забруднюючих речовин була впроваджена під час
розроблення проектної документації в проектному інституті ПрАТ «Сумський промпроект» (акт
впровадження від 15.08.2024 р.). Рекомендації та метоичні розробки щодо застосування моделі, яка дозволяє
прогнозувати зміни екологічного стану поверхневого водного об’єкту у межах суббасейну шляхом
урахування впливу географічно вищерозташованого поверхневого водного об’єкту на розташований нижче
за течією основної водної артерії та на її екологічний стан, та є основою розрахунків ризику виникнення
надзвичайних ситуацій природнього і техногенного характеру були впроваджені у навчальний процес
кафедри технологій захисту навколишнього середовища навчально-наукового інституту управління та
безпеки населення Національного університету цивільного захисту України (акт впровадження від 05.03.2025
р.) та кафедри цивільної та промислової безпеки імені Героя України Чуба О.С. факультету екологічної
безпеки, інженерії та технологій Державного університету «Києвський авіаційний інститут» (акт
впровадження від 08.04.2025 р.). Розроблено рекомендації щодо удосконалення методики оцінки, що
базується на запропонованій математичній моделі та алгоритму управлінських дій, що застосовує
математичну модель, щодо забезпечення «доброго» стану поверхневого водного об'єкту у рамках межуючих
суббасейнів

2. The dissertation addresses a significant scientific and practical problem in the field of environmental protection
technologies: increasing the level of reliability of the assessment of the ecological state of a surface water body by
taking into account the impact of an upstream tributary on a downstream tributary within the sub-basin on the
change in the ecological state of the main waterway of Ukraine. The object of the study is the process of
determining the patterns of influence of the left tributaries of the Dnipro sub-basins on the change in the
ecological state of the main waterway. The subject of the study is the left tributaries of the Dnipro sub-basins (the
Desna River belongs to the Desna sub-basin; the Sula, Psyol, and Vorskla Rivers belong to the Middle Dnipro sub-
basin; the Samara River belongs to the Lower Dnipro sub-basin) and their mutual influence on changes in the
ecological state of the main waterway. For the first time, the need to take into account the impact of tributaries
downstream of the main river on its ecological state through a general and complete assessment of the state of
sub-basins of the main waterway was proved. For the first time, the influence of a geographically upstream
tributary on a downstream tributary of the main river was studied using a hidden gradient caused by the



difference in substance concentrations. For the first time, a mathematical model for predicting changes in the
ecological state of a surface water body within a sub-basin was developed, which allows predicting the impact of a
geographically upstream tributary on the downstream of the main river within the bordering sub-basins. The
methodology for predicting the anthropogenic impact on the Dnipro River was improved by identifying the
patterns of influence of tributaries on changes in the ecological state of the main waterway. An improved approach
to analyzing the ecological status of a surface water body, which, unlike the existing ones, takes into account the
impact of an upstream tributary on the downstream main river within a sub-basin. The methodology for
comprehensive assessment of the ecological status of a surface water body was further developed, which allows
ranking them by their ability to transfer pollutants within a sub-basin. The methodology for a comprehensive
comparative assessment of the water quality of surface water bodies, which allows them to be ranked by their
ability to transfer pollutants within the sub-basin and is based on the use of a model for predicting changes in the
ecological state of surface water bodies within the sub-basin, was applied by the Main Emergency Response
Department of the Main Directorate of the State Emergency Service of Ukraine in Zaporizhzhia Oblast to improve
the efficiency of response to natural emergencies. A predictive model of changes in the ecological state of surface
water bodies within the sub-basin, which allows taking into account the impact of upstream surface water bodies
on downstream of the main waterway and its ecological state for a limited period of time by ranking them by their
ability to transfer pollutants, was implemented during the development of project documentation at the design
institute of Sumy Industrial Project. Recommendations and methodological developments on the application of a
model that allows predicting changes in the ecological state of a surface water body within a sub-basin by taking
into account the impact of a geographically upstream surface water body on a downstream main waterway and its
ecological state, and is the basis for calculating the risk of natural and man-made disasters, were introduced into
the educational process of Environmental Protection Technologies of the Educational and Research Institute of
Management and Public Safety of the National University of Civil Protection of Ukraine and of the Department of
Civil and Industrial Safety named after the Hero of Ukraine Chub O.S. of the Faculty of Environmental Safety,
Engineering and Technology of the State University “Kyiv Aviation Institute”. Recommendations were developed to
improve the assessment methodology based on the proposed mathematical model and algorithm for managing
actions that uses a mathematical model to ensure the “good” condition of a surface water body (tributaries and the
main river) within the bordering sub-basins.
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